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Introducao

A presente norma estabelece as diretrizes basicas para conexao e acesso de micro e minigeragao
distribuida, que operem com paralelismo de geradores do consumidor, com energias renovaveis ou
cogeracao qualificada, conectados a rede de energia elétrica da Hidropan Distribuicao de Energia S.A,
com sistema de compensacao de energia elétrica, visando 0s aspectos de protegédo, operagao e
seguranca. Esta norma foi elaborada em atendimento a Resolucdo Normativa n°® 482/2012, de
17/04/2012, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica a qual estabelece as condi¢cdes gerais para o
acesso de microgeragao e minigeracao distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

Em qualquer tempo, esta norma podera ser modificada no todo ou em parte, por razées de ordem
técnica ou legal, considerando a constante evolugao técnica dos materiais e equipamentos, motivo pelo
qual os interessados deverao, periodicamente, consultar a HIDROPAN quanto a eventuais alteracoes.

As recomendacbes contidas nesta norma nado implicam em qualquer responsabilidade da
HIDROPAN com relacado a qualidade de materiais, protecao contra riscos e danos a propriedade, ou
ainda, a seguranca de terceiros.

Havendo divergéncias entre esta norma e as normas brasileiras, prevalecera sempre o conteudo
das normas brasileiras e suas revisdes vigentes.

Os profissionais envolvidos desde a etapa de projeto e posteriormente na construgéo, montagem,
operagao, manutencao das instalagoes elétricas ou quaisquer trabalhos realizados sob a consulta e apoio
desta norma, deverao seqguir as prescricées da Norma Regulamentadora N° 10 (NR-10) - Seguranca em
Instalacbes e Servicos em Eletricidade — e outras aplicaveis, que fixam as condigdes minimas exigiveis
para garantir a seguranca das pessoas, trabalhadores e terceiros, nas atividades em instalacdes
elétricas.

A HIDROPAN disponibiliza o e-mail geracaodistribuida@hidropan.com.br que € o principal canal
de comunicagao para processos relativos a geracao distribuida e suas atribuicoes.
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1. Definigdes e Terminologias

1.1. Acessada

Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o0 acessante conecta suas instalagoes.

1.2. Acessante

Consumidor, central geradora, distribuidora ou agente importador ou exportador de energia, com
instalagcbes que se conectam ao sistema elétrico de distribuicdo, individualmente ou associados. Nesta
norma sera utilizado o termo acessante para se referir a unidade consumidora com microgeracao ou
minigeracao distribuida. Quando necessario para o entendimento, devem ser utilizadas as denominagoes
especificas.

1.3. Acesso

Disponibilizacao do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdao de instalacdes de unidade
consumidora, central geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador de energia,
individualmente ou associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel,
Cconexao.

1.4. Acordo Operativo

Acordo, celebrado entre acessante e a HIDROPAN, que descreve e define as atribuicoes,
responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do ponto de conexdo e instalagcdes de
conexdo, quando o caso, e estabelece os procedimentos necessarios ao sistema de medicdo de
faturamento.

1.5. Autoconsumo Remoto

Caracterizado por unidades consumidoras de titularidade de uma mesma Pessoa Juridica, incluidas
matriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade consumidora com microgeragao ou minigeragao
distribuida em local diferente das unidades consumidoras, dentro da mesma area de concessdo ou
permissao, nas quais a energia excedente sera compensada.

1.6. Capacidade Instalada de Geracao ou Poténcia instalada

A capacidade instalada ou poténcia de geracao é definida como:

a) Para os sistemas de geragao que utilizam inversores € a poténcia nominal elétrica, em kW, na
saida do inversor, respeitadas limitacoes de poténcia decorrentes dos moddulos, do controle de poténcia
do inversor ou de outras restricdes técnicas”. Trata-se, portanto, do menor valor entre a soma das
poténcias nominais dos inversores e a soma das poténcias nominais dos modulos.

b) Para sistemas de geragdo que nao utilizam inversores € a poténcia nominal elétrica do gerador
expressa em kW, obtida a partir da poténcia aparente (kVA) e fator de poténcia maximo do gerador.

1.7. Cogeracgao

Processo operado numa instalacao especifica para fins da produgcéo combinada das utilidades calor e
energia mecanica, esta geralmente convertida total ou parcialmente em energia elétrica, a partir da
energia disponibilizada por uma fonte priméaria.

Sao as fontes classificadas como tal pela ANEEL e requerem documentagdo comprobatoria adicional
para a comprovacao da classificacao.

1.8. Cogeracao Qualificada

Atributo concedido a cogeradores que atendem os requisitos definidos pela ANEEL segundo aspectos
de racionalidade energética, para fins de participacdo nas politicas de incentivo a cogeracao a qual
requer documentagcao comprobatoria para a comprovacgao da classificacao;



1.9. Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV)

E a chave de seccionamento em baixa tensdo, instalada a jusante do disjuntor geral da unidade
consumidora, visivel e com posigao sinalizada externamente, operavel manualmente pela HIDROPAN,
que permite a desconexao das instalagdes do consumidor.

1.10. Disjuntor de conexao de geracgao

Equipamento eletromecénico de acionamento automatico, com comando local e remoto, destinado ao
seccionamento do sistema de geragao para manobra e protegéo elétrica.

1.11. Disjuntor geral de média tenséo

Equipamento eletromecanico instalado na subestacédo de entrada de energia da unidade consumidora,
em média tensao, de acionamento automatico, nao incorporado, com comando local e, opcionalmente
remoto, destinado ao seccionamento da unidade consumidora para manobra e protecao elétrica.

1.12. Empreendimento com multiplas unidades consumidoras

Caracterizado pela utilizagcao da energia elétrica de forma independente, no qual cada fragdo com uso
individualizado constitua uma unidade consumidora e as instalagdes para atendimento das areas de uso
comum constituam uma unidade consumidora distinta, de responsabilidade do condominio, da
administragéo ou do proprietario do empreendimento, com microgeragao ou minigeracao distribuida, e
desde que as unidades consumidoras estejam localizadas em uma mesma propriedade ou em
propriedades contiguas, sendo vedada a utilizagdo de vias publicas, de passagem aérea ou subterranea
e de propriedades de terceiros ndo integrantes do empreendimento;

1.13. Energia Excedente

Diferenga positiva entre a energia injetada e a consumida, exceto para o caso de empreendimentos de
multiplas unidades consumidoras, em que o0 excedente € igual a energia injetada.

1.14. Funcdes de relés secundarios
Sao as funcdes de protecao e automacao padronizadas pela norma IEE/ANSI-C37.2 e adicionais:

ANSI 16S — Funcao de comunicacao de dados Ethernet

ANSI 25 — Funcao de sincronismo;

ANSI 27 — Funcao de protecao de subtensao de fase;

ANSI 46 — Funcao de protecao de desequilibrio de corrente;

ANSI 47 — Funcao de protecao de inversao de sequéncia de tensao de fase;
ANSI 50 - Funcao de sobrecorrente instantanea de fase;

ANSI 50BF — Fungéao de protecao contra falha de disjuntor;

ANSI 50N — Funcao de protecao de sobrecorrente instantanea de neutro;
ANSI 51 - Funcéao de protecao de sobrecorrente de tempo inverso de fase;
ANSI 51N - Funcéao de protecao de sobrecorrente de tempo inverso de neutro;
ANSI 51V — Funcao de protecao de sobrecorrente com restricao de tensao;
ANSI 59 — Funcao de protecao de sobretensao de fase;

ANSI 59N — Funcao de protecao de sobretensao de neutro;

ANSI 67 — Funcao de protecao de sobrecorrente direcional de fase;

ANSI 67N — Funcéao de protecao direcional de neutro;

ANSI 78V — Funcao salto de vetor de tensao;

ANSI 79 — Fungao de religamento;

ANSI 810 — Funcao de protecao de sobrefrequéncia;

ANSI 81U — Funcao de protecao de subfrequéncia;

ANSI 81d — Fungao de protecao de variagao (derivada) de frequéncia;
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1.15. Func¢des integradas dos inversores

Funcdes de relés secundarios implementadas pelos fabricantes dos inversores de micro e minigeracao
distribuida.

1.16. Func¢des intrinsecas dos geradores

Funcdes de relés secundarios fornecidos em conjunto com os geradores.

1.17. Geracao Compartilhada

Caracterizada pela reunido de consumidores, dentro da mesma area de concessao ou permissao, por
meio de consorcio ou cooperativa, composta por pessoa fisica ou juridica, que possua unidade
consumidora com microgeragado ou minigeragao distribuida em local diferente das unidades
consumidoras nas quais a energia excedente sera compensada.

1.18. Gerador

Conjunto de equipamentos capazes de converter energia de uma fonte primaria em energia elétrica
podendo este ser ligado a rede de distribuicdo de duas formas distintas de acordo com suas
caracteristicas de conexao:

e (Conexao direta:

Gerador eletromecanico que opera em sincronismo com a tensao de rede e ndo dispde de
inversor para processamento de energia gerada.

e Conexao através de inversor

Gerador eletromecanico ou fotovoltaico cuja totalidade da energia gerada é condicionada por
um inversor responsavel pela injecao de poténcia no ponto de conexao.

1.19. llhamento

Operacao de central geradora, conectada ao sistema elétrico da distribuidora, em condigao de auséncia
de tensao no ponto de conexao, por parte da acessada, ou quando a central geradora supre uma porcao
eletricamente isolada do sistema de distribuicao da acessada.

1.20. Intertravamento

Sistema eletromecanico que impede as operacdes manuais indevidas das seccionadoras existentes no
modulo de prote¢cdo em média tenséo, e/ou produz o disparo rapido de abertura do disjuntor geral de
média tensao existente no mesmo, para garantir a seguranca dos equipamentos e pessoas.

1.21. Inversor

Equipamento capaz de processar a energia elétrica proveniente de uma fonte primaria para energia em
corrente alternada em sincronismo com a rede elétrica através do acionamento alternado de chaves
estaticas. Este equipamento deve atender as normas NBR/ABNT e conter o selo de certificacdo do
INMETRO.

1.22. Medidor eletrénico bidirecional

Medidor eletrénico de energia elétrica capaz de medir energia (ativa e/ou reativa) em ambos os sentidos
de fluxo e dotado de registradores independentes para cada sentido de fluxo.

1.23. Microgeracgao Distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW e que utilize fontes
com base em energia hidraulica, solar, edlica, biomassa ou cogeracao qualificada, conforme
regulamentacado da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagcdes de unidades
consumidoras;



1.24. Minigeracao Distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada superior a 75 kW e menor ou igual a 5SMW
e que utilize cogeracao qualificada, conforme regulamentagcdo da ANEEL, ou fontes renovaveis de
energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagdes de unidades consumidoras;

1.25. Mddulo de Geracao

Conjunto de geradores do consumidor contidos em uma unica unidade consumidora sobre
responsabilidade do titular da fatura.

1.26. Modulo de protecdo em Baixa Tenséo

Conjunto de dispositivos de protegédo do modulo de geragao que opera em tensao secundaria conforme
as tensdes de fornecimento definidas na NBR 5410 e no Regulamento de Instalagées Consumidoras da
HIDROPAN.

1.27. Modulo de protegao em Média Tensao

Conjunto de transformadores de protecao, disjuntor geral de média tensao, seccionadoras e relé(s)
secundario(s), que concentra as varias funcdes de protecao, logicas, alarmes, registros e oscilografias
de eventos, alimentado pelo sistema auxiliar de energia ininterrupta.

1.28. Mddulo de transferéncia do gerador

Conjunto de equipamentos que efetuam a operacao de transferéncia de carga em rampa entre a rede
de média tensao da HIDROPAN e o gerador da Unidade Consumidora.

1.29. Operacao Isolada

Atendimento as cargas internas de unidade consumidora através de fonte propria de energia
desconectada do sistema de distribuigao.

1.30. Paralelismo

Operacao dos geradores das unidades consumidoras em paralelo com o sistema elétrico da HIDROPAN.

1.31. Parecer de Acesso

Documento pelo qual a distribuidora consolida os estudos e avaliagdes de viabilidade da solicitagao de
acesso requerida para uma conexao ao sistema elétrico e informa ao acessante os prazos, o ponto de
conexao e as condicoes de acesso.

1.32. Ponto de Conexéo

Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexao elétrica na fronteira entre as
instalacdes da HIDROPAN e do acessante.

1.33. Poténcia Disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor para atender aos equipamentos elétricos
da(s) unidade(s) consumidora(s), configurada com base nos seguintes parametros:

a) Unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quilowatts (kW);

b) Unidade consumidora do grupo B: a resultante da multiplicacao da capacidade nominal de condugao
de corrente elétrica do dispositivo de protecao geral de baixa tensao da unidade consumidora pela tensdo
nominal, observado o fator especifico referente ao numero de fases, expressa em quilovolt-ampére (kVA);

1.34. Quadro de distribuicao de geracao
Quadro de distribuicao especifico para médulo de geragao, que contém seus dispositivos de protecao.



1.35. Relé secundario multifuncional

Equipamento que concentra as funcdes de relés secundarios instalado em painel do médulo de protecao.

1.36. Relacionamento operativo

Acordo, celebrado entre proprietario de geracdo e acessada, que descreve e define as
atribuicdes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional e comercial do
ponto de conexao e instalacdes de conexao.

1.37. Solicitacao de acesso

Requerimento formulado pelo acessante a HIDROPAN, apresentando o projeto das instalaces de
conexao e solicitando a conexao ao sistema de distribuicdo. Esse processo produz direitos e obrigacdes,
inclusive em relag&o a prioridade de atendimento e reserva na capacidade de distribuigdo disponivel, de
acordo com a ordem cronoldgica de protocolo de entrada na distribuidora.

1.38. Sistema Auxiliar de Energia Ininterrupta

Sistema de alimentacao independente sem interrupcao para os relés secundarios por no minimo 2 horas.
1.39. Sistema de compensacao de energia elétrica

Sistema no qual a energia ativa injetada por unidade consumidora com microgeracgao distribuida ou
minigeracao distribuida € cedida, por meio de empréstimo gratuito, a distribuidora local e posteriormente
compensada com o consumo de energia elétrica ativa dessa mesma unidade consumidora ou de outra
unidade consumidora de mesma titularidade da unidade consumidora onde os créditos foram gerados,
desde que possua o mesmo Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) ou Cadastro de Pessoa Juridica (CNPJ)
junto ao Ministério da Fazenda.”

1.40. Transformador de forca

Sao os transformadores abaixadores e elevadores com caracteristicas proprias para a transferéncia de
poténcia entre os niveis de tensdo da subestacdo de geragcéo do consumidor € a da subestacao de
entrada de energia.

1.41. Transformadores de protecao

Sao os transformadores com caracteristicas especificas para medi¢cdo de tensao de correntes para o(s)
relé(s) secundario(s) de protegao.

o TCs: Transformadores de corrente.
TPs: Transformadores do poténcia indutivos.

1.42. Unidade Consumidora

Conjunto das instalacoes de um consumidor individualizado, caracterizada pelo recebimento de energia
elétrica em apenas um ponto de entrega, com medicao individualizada.

2. Condigdes Gerais

2.1. Todos os interessados em realizar a conexao de geradores de energia com fontes renovaveis, ou
cogeragao qualificada, em paralelo com o sistema de distribuicao da HIDROPAN devem comunicar
a intencéo a distribuidora, estando susceptiveis as penalidades aplicaveis, conforme estabelecido
em legislacao vigente, quando da omissao da conexao.

2.2. A utilizagcdo da Microgeracdo ou Minigeracdo estd condicionada a analise de projeto,
vistoria, teste e liberagdo para funcionamento por parte da HIDROPAN. Nao sendo
permitida a conexao da Microgeracao ou Minigeragao antes da liberagao pela HIDROPAN. Apés a



liberacao, ndo devem ser executadas quaisquer alteracdes no sistema de
interligagdo da geracdo com a rede, sem que sejam aprovadas tais modificacdes por
parte da HIDROPAN. Havendo alteragdes, o interessado deve encaminhar o novo projeto
para analise, inspegéao, teste e liberagéo por parte desta concessionaria.

- Nota 1: No caso da alteragao ocorrer apenas no quantitativo de médulos de geragao, sem modificar :

- as

caracteristicas do(s) inversor(es), deve ser preenchido formulario de alteragdo em sistema de :

Micro e Minigeragao Distribuida, conforme Anexo XII.

- Nota 2: Os prazos para atendimento a esta solicitagdo s&o os mesmos determinados para emissio :
: do parecer de acesso. :

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

Os consumidores que desejarem enquadrar sistemas de cogeracao qualificada devem fazé-lo junto
a ANEEL. Para consulta de acesso é necessario apresentar a documentagcao que comprove esta
classificacdo bem como as informacdes listadas no Anexo | e |l.

Ainda que os geradores pertencentes ao consumidor venham a operar em periodos aleatérios ou
especificos do dia, caracterizado como de forma ndo permanente, é obrigatéria a comunicacao,
conforme definido no paragrafo 2.1.

A solicitacao de acesso deve ser apresentada conforme Anexo | - Solicitagcao de acesso (modelo
simplificado) para microgeracao quando atendidos, cumulativamente, as seguintes condicdes:

e Central geradora fotovoltaica composta por um uUnico inversor de poténcia nominal igual
ou inferior a 10 kW;

o Conexao da Unidade Consumidora - UC ao SDBT;
¢ UC sem gerador de emergéncia ou de qualquer outro tipo além da central micro geradora;

A solicitagao de acesso deve ser apresentada conforme o Anexo Il - Solicitagao de acesso (modelo
completo) para microgeragao que nao atenda a um ou mais requisitos do item 2.5.

Para minigeracao nao ha obrigagao de atender aos modelos, mas as informagdes que o0 Anexo | e
Il contém, deverao fazer parte do memorial a ser apresentado neste caso.

Os consumidores serao cadastrados no sistema de compensacado de energia elétrica da
HIDROPAN mediante analise das informacoes apresentadas, vistoria das instalacdes e aprovacao
da HIDROPAN.

Sistemas de minigeracao deverao ser conectados obrigatoriamente em média tensao.

A HIDROPAN pode solicitar, a qualguer momento, as adequacdes necessarias para conectar ou
manter conectada a acessante com moédulo de geragdo em baixa tensdo ou média tensao.

O custo da substituigdo do medidor de energia elétrica convencional por
medidor eletrbnico bidirecional, quando necessario para a implementacdo do sistema
de compensagao de energia elétrica, € de responsabilidade do consumidor nos casos
de minigeracao e de geragdo compartilhada.

Recomenda-se a medicao da geracao junto ao quadro de distribuicao interno, onde o sistema de
geracao é conectado, para fins de verificacdo da energia gerada e a energia efetivamente injetada
na rede de distribuicdo.



2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.
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A liberagéo do funcionamento do sistema de geracéo pela HIDROPAN limita-se, exclusivamente,
ao que se refere a conexao elétrica, cabendo ao interessado obter as licencas de funcionamento
junto aos demais 6rgaos publicos, tais como Ambientais, Corpo de Bombeiros, Prefeituras, etc.

Recomenda- se que Unidades Consumidoras com fornecimento monofasico, sempre que possivel
adequem suas instalagdes para alimentacao com maior niumero de fases disponivel no ponto de
derivacao, observados os limites apresentados na Tabela 2.

Nos casos em que a central geradora é capaz de operar de forma isolada, a solicitagao de acesso
deve conter a solucao de intertravamento com a desconexao fisica no ponto de entrega da unidade
consumidora.

No caso previsto no item 2.15, a funcado de deteccdo de ilhamento deve ser implementada no
disjuntor geral da unidade consumidora.

No caso previsto no item 2.15, o disjuntor geral devera possuir supervisdo de sincronismo, e
dispositivo que somente permita o seu fechamento com linha (SDMT) viva e barra (UC) morta.

Nao ha responsabilidade da HIDROPAN quanto a qualidade da energia e eventuais danos as
instalagdes da unidade consumidora durante a operagao isolada.

A automacado do religamento do sistema de geragdo da unidade consumidora
somente é permitida em tempo igual ou superior a 3 (trés) minutos apdés o retorno do
fornecimento de energia pela HIDROPAN.

O projeto e execucdo das adequacdes necessarias para conexdao de geradores sao de
responsabilidade do acessante e devem ser realizados por profissionais habilitados apresentando
documento de responsabilidade técnica, conforme estabelecido pelo Conselho Regional
Habilitador.

Cabe ao profissional responsavel técnico das instalacdes ou adequacdes da unidade consumidora
a configuracao das funcdes de protecao do médulo de geracao, bem como o acompanhamento
da vistoria das instalacdes de conexao.

A vistoria da unidade consumidora ocorre apés a apresentacao e aprovagao do projeto com as
devidas adequacdes, mediante solicitagédo do responsavel pela unidade consumidora, em data
agendada pela HIDROPAN.

O estudo de protegao e as respectivas configuracdes do(s) gerador(es) devem ser apresentadas
pelo profissional habilitado que projetou e/ou executou a obra, e que emitiu 0 documento de
responsabilidade técnica das adequacdes ou novas instalacdes.

Para geradores conectados a rede através de inversores é recomendavel que sejam utilizados DPS
(Dispositivo de Protecao contra Surtos) exclusivos, observando a correta classe de protecao, tanto
no lado CA gquanto no lado CC da instalacao.

Durante a vistoria sera realizado o teste de desconexao da unidade consumidora para a verificacao
da fungao anti-ilhamento. A execugao deste teste cabe ao projetista e/ou executor das instalagcdes
ou adequacgdes da unidade consumidora.

Nos casos de uso de microinversores ou inversores sem display, a central geradora deve ser
dotada de monitoramento que permita ao técnico da HIDROPAN observar as grandezas elétricas
durante o teste da protecao anti-ilhamento a ser realizada na vistoria.

A protecao e a manutencao dos equipamentos e das instalagdes internas sao de responsabilidade
do consumidor, portanto a HIDROPAN nao se responsabiliza por qualquer dano que ocorra no
gerador, equipamentos ou demais instalagcdes do acessante devido ao mau funcionamento de
equipamentos ou falha nas protecdes.
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O Padrao de Entrada de Energia em BT deve atender as especificagbes desta norma e atentar
para as prescricdes do Regulamento de Instalacées Consumidoras — RIC HIDROPAN e podera
exigir adequacgdes caso:

a) Constatado descumprimento das normas e padrdes técnicos vigentes a época de sua ligagao
ou;

b) Houver inviabilidade técnica e de seguranca para instalacao do novo sistema de medicéo no
padrao de entrada existente.

O padrao de entrada da unidade consumidora devera ser localizado em local de livre e facil acesso.

Todos 0s custos de construgao ou adequacgao da entrada de energia para conexao de modulos de
geracao sao de responsabilidade do acessante

Os custos de construcao para extensao, adequacao ou aumento de capacidade de rede de
distribuicdo da acessada, necessarios para viabilizar a conexao de acessante com geragao
distribuida serao calculados de acordo com os critérios de custeio de obras no sistema elétrico de
distribuicdo, definidos na Resolugcdo Normativa 414/2010 — ANEEL.

E vedada a operacao de micro ou minigeracéo distribuida em ilha quando conectadas fisicamente
a rede de distribuicao.

E vedada a divisao de central geradora em unidades de menor porte para se enquadrar nos limites
de poténcia de microgeragao ou minigeracao distribuida.

Todas as unidades consumidoras que instalem sistemas de geracao, devem possuir Dispositivos
de Protecao Contra Surtos elétricos instalados junto a medicéo.

Os sistemas de geracao de energia compostos por inversor, devem possuir string box exclusiva,
contendo os dispositivos de protecao e seccionamento dos circuitos CC.

Quando a conexao do sistema de geragao for realizada através de inversores, o dispositivo de
protecao do circuito de geracao deve atender as especificagdes do fabricante do(s) inversor(es).
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Procedimento para conexao do sistema de geragao a rede da concessionaria

Solicitagéo de Acesso

Para proceder a instalagao de microgeracao ou minigeragao o consumidor devera realizar a solicitagao
de acesso entregando a HIDROPAN os seguintes documentos:

Documentagao Técnica

Anexo | — Solicitagao de Acesso (modelo simplificado).
Anexo |l — Solicitagao de Acesso (modelo completo).
Memorial Descritivo do Projeto:

o Caracteristicas dos equipamentos de seccionamento, protecao, medicao da
fonte geradora e dos transformadores, incluindo folha de dados técnicos
destes equipamentos e fotos das instalagdes de entrada de energia existente;

Projeto Elétrico:

o planta de localizagao (Rua de localizagao, entre Avenidas e referéncia elétrica proxima ao
ponto de conexao).

o planta de situacao (localizacado do padrao de entrada e limites da propriedade).

o diagrama unifilar (indicando desde o ponto de conexdo com a distribuidora, bitola dos
cabos, capacidade do dispositivo de protecao, medicao, protegao, inversor(es) - se houver
e central geradora);

o relagéo de carga instalada na unidade consumidora.
o demais itens que se fagam necessarios para compreensao do projeto.
Diagramas esquematicos e funcionais;

ART ou Documento de Responsabilidade Técnica equivalente do Responsavel Técnico pelo
projeto elétrico e execucgao do sistema de microgeragao ou minigeracao;

Certidao de Registro Profissional, indicando atribuicao profissional do responsavel técnico.

Certificado de conformidade do(s) inversor(es) ou numero de registro da concessao do
Inmetro do(s) inversor(es) para tensédo nominal de conexao com a rede;

Dados necessarios para registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL;

Formulario de participagao em sistema de compensacao — micro € minigeracao distribuida (se
houver) indicando a porcentagem de rateio dos créditos e o enquadramento conforme incisos
VI e VIl do art. 2° da REN n° 482/2012;

Para empreendimento com multiplas unidades consumidoras e geragao compartilhada: Copia
de instrumento juridico que comprove 0 compromisso de solidariedade entre os integrantes
(se houver);
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¢ Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da cogeragéo qualificada (se
houver);

o Exclusivamente para Minigeradores: Estagio atual do empreendimento, cronograma de
implantagéo e expansao;

e Exclusivamente para fonte hidraulica: Curvas de Fator de Carga mensais previstas para
centrais geradoras, numero de horas previstas para despacho maximo das maquinas ou
despacho tipico da usina;

Documentagao Comercial

o RG do proprietario ou representante legal da unidade consumidora;
o CPF do proprietario ou representante legal da unidade consumidora;
o Contrato/Estatuto Social e Ata de pose da diretoria;

o CNPJ (do endereco da usina);

o Comprovante de propriedade/posse do imovel;

3.1.1.0 encaminhamento dos documentos listados no item 3.1 devera ser feito pelo acessante titular da
unidade consumidora ou seu procurador legal.

3.1.2.0 encaminhamento dos documentos relacionados no item 3.1 devera ser realizado através do site
da Hidropan através do /ink de envio de projetos particulares.

3.1.3.Nos prazos definidos na Tabela 1, a HIDROPAN emitird a Resposta a Solicitagao de Acesso que
sera enviada ao interessado.

3.2. Parecer de Acesso

3.2.1.0 parecer de acesso é o documento formal, entregue ao interessado, que contera as condicdes
de acesso, compreendendo a conexao e 0 uso, € 0S requisitos técnicos que permitam a ligacao
das instalacdes do acessante, com 0s respectivos prazos, indicando, conforme couber:

o As caracteristicas da rede da HIDROPAN acessada e do ponto de conexao, com aspectos
fisicos e recursos de operacao, supervisao e controle, incluindo requisitos técnicos, como
tenséo nominal de conexao, além dos padrdes de desempenho.

o Quando for o caso, orgamento das obras, contendo a memoria de céalculo dos custos
orcados, do encargo de responsabilidade da HIDROPAN (ERD) e da participacao
financeira do consumidor (PFC).

o Arelacao das obras de responsabilidade da HIDROPAN, com correspondente cronograma
de implantagéo.

o O modelo do Acordo Operativo ou do Relacionamento Operacional para participantes do
sistema de compensacao de energia, ou, quando necessario, os modelos dos contratos a
serem celebrados.
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o As responsabilidades do acessante.

o Eventuais informacdes sobre equipamentos ou cargas susceptiveis de provocar disturbios
ou danos no sistema de distribuicao acessado da HIDROPAN ou nas instalacdes de outros
acessantes.

3.2.2.Ap6s analise dos documentos apresentados, estando todos de acordo com 0s requisitos
solicitados e demais normas aplicaveis, a HIDROPAN emitira o Parecer de Acesso.

3.2.3.Caso a documentacao esteja em desacordo, o responsavel técnico pelo projeto é cientificado por
carta contendo os motivos da reprovacgao.

3.2.4.Quando a solicitagdo de acesso for para uma nova unidade consumidora que ja queira
simultaneamente conectar sua central de microgeracao ou minigeragao distribuida, o “parecer de
acesso” obedecera aos prazos definidos na Tabela 1, mas havendo obras de melhorias ou reforcos
na rede da HIDROPAN estas seguirao os prazos de execucado que determina a Resolucdo
Normativa ANEEL n° 414/2010, de 09/09/2010.

3.3. Implantagao da conexao e solicitagao de vistoria

3.3.1.Apbs receber o parecer de acesso e nao houver mais nenhuma pendéncia a esclarecer, o
acessante tera 120 dias para solicitar a vistoria das instalagcdes de conexao da central micro ou
minigeradora pela HIDROPAN, para que esta ateste o cumprimento de todas as providéncias
requeridas e aprovadas. O atendimento da HIDROPAN condicionar-se-a, também, ao acima
disposto para os casos de execucao de melhorias ou refor¢cos na rede de responsabilidade da
concessionaria.

3.3.2.A inobservancia do prazo acima por parte do acessante sujeitéa-lo-4 a perda das condigdes
estabelecidas no parecer de acesso, a menos que haja uma repactuagao de prazos de comum
acordo.

3.3.3.A solicitagcao de vistoria do sistema de geracao devera ser realizada pelo e-mail disponibilizado
(geracaodistribuida@hidropan.com.br), contendo os seguintes documentos obrigatorios:

3.3.3.1. Relatério de comissionamento, conforme ABNT NBR 16274, elaborado e assinado pelo
responsavel técnico.

3.3.3.2. Anotacédo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Documento de Responsabilidade
Técnica equivalente relativo a execucao das instalagoes.

3.3.4.A HIDROPAN realizara a vistoria das instalacdes de conexao no prazo de até 7 dias, contados da
data de solicitacdo formal do acessante.

3.3.5.Havendo obra de melhoria ou reforgo a cargo da HIDROPAN, o prazo de vistoria sera contado a
partir do primeiro dia Util subsequente ao da conclusdo da obra, conforme cronograma informado
no parecer de acesso.

3.3.6.Constatada a correcao da conexao na unidade consumidora das instalagdes da central micro ou
minigeradora, sem qualquer pendéncia (inclusive comercial), a HIDROPAN formalizara a
aprovagao da mesma até 7 dias apés a data de realizagao da vistoria, liberando sua operagao.

3.3.7.Constatadas pendéncias nas instalagdes que impegcam sua conexao a rede da HIDROPAN, esta
encaminhara ao interessado, em até 5 dias, um relatério contendo os respectivos motivos e uma
lista com todas as providéncias corretivas necessarias. Apos corrigi-las, o acessante devera
formalizar nova vistoria.
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- Nota 1: Quando for constatada a ligacao do sistema de geragao antes da realizacao da vistoria
- e aprovagdo do ponto de conexdo a Hidropan caracterizara esta conexdo como potencial :
ameaca a seguranca na unidade consumidora e fonte de risco iminente de danos a pessoas, :
: bens, ou ao funcionamento do sistema elétrico e procedera a suspensao do fornecimento de
energia a unidade consumidora e interrompera 0s prazos do processo de conexao.

Nota 2: Constatada a conexao antes da vistoria a HIDROPAN realizara célculo para recuperagao
de receita da energia nao faturada.

3.4. Aprovagao da conexao

3.4.1.A emissao da aprovagao do ponto de conexao sera formalizada através de carta encaminhada ao
interessado, apos concluidas todas as etapas descritas nos itens anteriores e quando atendidas as
condicdes de segurancga descritas no item 4.6 desta norma.

3.4.2.A liberacao do ponto de conexao para entrada em operagao do sistema de geracao da unidade
consumidora é precedida da substituicao do medidor da unidade consumidora (quando aplicavel),
a qual é comunicada ao interessado mediante documentacao especifica.

3.4.3.Apos receber o documento de aprovacao da conexao e quando aplicavel, o boletim de substituicao
do medidor, a unidade consumidora podera ligar o sistema de geragao.

3.5. Contratos

3.5.1.Para central geradora classificada como microgeragao distribuida, a HHDROPAN devera elaborar
Relacionamento Operativo, no prazo estabelecido na Tabela 1.

3.5.2.Para central geradora classificada como minigeracao distribuida, a HIDROPAN devera emitir
Acordo Operativo, no prazo estabelecido na Tabela 1.

- Nota 1: Casos ndo constantes nesta norma ou aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais, :
exijam estudos especiais serao objeto de analise e decisao por parte da concessionaria. :



Tabela 1 - Etapas de viabilizagao de acesso de micro e minigeragao ao sistema de distribuicao.

1. Solicitagdo de Acesso Responsavel
a. Formalizacao da solicitagao de acesso, com o encaminhamento de documentacgao, Acessante
dados e informacoes pertinentes, bem como dos estudos realizados.

b. Recebimento da Solicitagao de acesso. Distribuidora
c. Solugao das pendéncias relativas as informacdes solicitadas. Acessante
Prazo: -

2. Parecer de Acesso Responsavel
a. Emissao de parecer com a definicao das condi¢des de acesso. Distribuidora
Prazos:

Para central geradora classificada como microgeracao distribuida quando ndo houver necessidade de
melhorias ou reforgo do sistema de distribuicao, até 15 (quinze) dias apés a agao 1(b) ou 1(c).

Para central geradora classificada como minigeracao distribuida, quando nao houver necessidade de
execucgao de obras de reforgo ou de ampliagao no sistema de distribuicdo até 30 (trinta) dias apods a
acao 1(b) ou 1(c).

Para central geradora classificada como microgeracao distribuida, quando houver necessidade de
execucgao de obras de melhoria ou reforgo no sistema de distribuicéo, até 30 (trinta) dias apds a agao
1(b) ou 1(c).

iv.  Para central geradora classificada como minigeragéo distribuida, quando houver necessidade de
execucao de obras de refor¢o ou de ampliagcao no sistema de distribuicado, até 60 (sessenta) dias apds
a agao 1(b) ou 1(c).

3. Implementagdo da Conexao Responsavel

a. Solicitagéo de Vistoria Acessante

b. Realizag&o de vistoria Distribuidora

c. Entrega do relatério de vistoria para o acessante. (se houver pendéncias) Distribuidora

Prazo item 3.a: Até 120 (cento e vinte) dias apo6s a agao 2(a).

Prazo item 3.b: Até 7(sete) dias apds a acao 3(a).

Prazo item 3.c: Até 5 (cinco) dias apo6s a agao 3(b).

4. Aprovagéao do ponto de conexao Responsavel

a. Adequacao das condicionantes do Relatério de Vistoria. Acessante

b. Aprovacgao do ponto de conexao, adequagao do sistema de medig&o e inicio do

sistema de compensacgéao de energia, liberando a microgeragao

o R : - Distribuidora
ou minigeracao distribuida para sua efetiva conexao.
Prazo item 6.b: Até 7 (sete) dias ap6s a acao 3 (b).
5. Contratos Responsavel
a. Acordo Operativo ou Relacionamento Operacional Acessante e
Distribuidora

Prazo:

Acordo Operativo até a acao 4(b), Relacionamento Operacional até a agao 2(a).
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4. Condigoes Especificas

4.1. Conexao de Mdédulos Geradores em Baixa Tensao.

4.1.1.56 serao aceitas conexdes de geradores em Baixa Tensao — Rede Secundaria — mediante
aprovacao da HIDROPAN deste nivel de tensdo, de acordo com a analise das informacdes
apresentadas pelo acessante no Anexo | ou Anexo |l.

4.1.2.A conexado de modulos de geracao sO pode ser realizada em Baixa Tensdo para microgeragao
distribuida até 75kW de capacidade instalada de geracgao.

4.1.3.As funcdes conforme Norma ANSI intrinsecas consideradas minimas necessarias para geradores
com conexao direta (sem inversor) sao as seguintes: 25, 27, 59, 81U e 810. Além destas deve ser
incluida a funcao ANSI 78V ou equivalente que nao permita a alimentacao da rede de Baixa Tensao
da HIDROPAN guando a mesma estiver desenergizada, impedindo a operacao em ilha.

4.1.4.Para microgerador conectado através de inversor, as fungbes de protegéo referidas em 4.1.3
devem ser integradas ao inversor.

4.1.5.Nao é permitida a operacao de geradores conectados a rede de Baixa Tensdo da HIDROPAN
quando houver interrupcao de fornecimento.

4.1.6.No caso da unidade consumidora possuir o0 médulo de transferéncia do gerador, as cargas deste
podem ser mantidas desde que desconectadas da rede de baixa tensdo. Nesse caso, nao ha
responsabilidade da HIDROPAN quanto a qualidade da energia e os danos as suas instalagdes
durante a operacao isolada.

4.1.7.Em ligacdes existentes, a entrada de energia deve ser redimensionada nos casos em que o0 modulo
de geracao em estudo apresenta capacidade instalada maior do que a demanda maxima permitida
pelo disjuntor geral e ramal de entrada. Nesses casos o consumidor deve solicitar o aumento de
carga para demanda igual ou superior a capacidade instalada do modulo de geragao e adequar o
padrédo de entrada e distribuicao para instalacao da medicao bidirecional e dispositivo de
seccionamento visivel.

4.1.8.0 dispositivo de seccionamento visivel deve ser instalado dentro da caixa de medicao a jusante do
disjuntor geral, possuir capacidade de interrupgao compativel com o disjuntor geral e possuir
mecanismo para blogueio de operacao através da insercao de cadeado tamanho CR30.

4.1.9.0 DSV é dispensado em sis,tema de microgeragao conectado ao sistema de distribuicdo através
de inversos de frequéncia. E obrigatério nos demais casos ou quando a unidade possuir sistema
de geracao de emergéncia.

4.1.10.Em ligagbes novas, a demanda considerada no pedido de ligacdo é o maior valor entre a
capacidade instalada do médulo de geracao e a demanda maxima calculada em funcao das cargas
instaladas.

4.1.11. A capacidade instalada do mddulo de geracéao fica limitada a poténcia disponibilizada para a
unidade consumidora onde a geragao sera conectada, observado o item 4.1.7.

4.1.12. A quantidade de fases do sistema de geracao é determinada pela poténcia instalada, de acordo
com a Tabela 2.

4.1.13. Os diagramas unifilares dos sistemas para conexao sao mostrados no Anexo |ll.

4.1.14. Deve ser instalada uma placa de sinalizagao junto ao padrdo de entrada, conforme padrao
especificado no Anexo VII.
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Tabela 2 — Quantidade de fases de acordo com a poténcia instalada de geracao.

Conexao Tensado secundaria Capacidade instalada
1 Fase 220V Ci <10 kVA
3 Fases 380V 10 kVA < Ci

4.1.15. O tipo de fornecimento é definido no Regulamento de Instalacdes Consumidoras Hidropan.

4.2. Conexao de Médulos Geradores em Média Tensao.

4.2.1.A conexao de geragao ao SDMT é permitida para centrais classificadas como microgeracao
distribuida ou minigeracao distribuida.

4.2.2.Toda central de minigeragao distribuida, com poténcia superior a 75 kW, devera ser conectada por
intermédio de um transformador de acoplamento, a cargo do acessante, com protecao dada por
disjuntor que atue na média tensao sendo habilitadas no relé de protecédo pelo menos as funcdes
detalhadas no Anexo VIII.

4.2.3.Para centrais de minigeracao, os ajustes das protecbes da unidade consumidora devem ser
calculados por profissional habilitado e aprovados pela HIDROPAN. O sistema de protecao da
unidade consumidora deve ser compativel com os requisitos de protecdo da HIDROPAN, que
disponibiliza informacgdes, referentes ao seu sistema de distribuicao, necessarias para elaboracao
do estudo.

4.2.4.A central geradora deve ser conectada ao sistema de distribuicdo atraves de um transformador de
acoplamento na configuracao delta-estrela ou estrela-delta-estrela. A conexao deve isolar o
circuito de sequéncia zero da central geradora do circuito de sequéncia zero do sistema de
distribuigao.

4.2.5.E permitido apenas um religamento automatico no equipamento de protecdo geral de média
tensdo, desde que a causa da abertura seja o disparo das fungdes 50/51 e 50N/51N e com
supervisdo da condicdo linha (SDMT) viva e barra (UC) morta. E vedado o religamento com
atuacéao da funcao 67/67N.

4.2.6.0s equipamentos da subestagao de entrada de energia podem ser utilizados como elementos de
desconexao e de interrupcao. O elemento de desconexdo é a chave seccionadora tripolar geral,
que deve ser visivel e acessivel a qualquer tempo pela equipe técnica da HIDROPAN (livre acesso)
e a sua alavanca de manobra deve possuir um dispositivo que permita introducao de lacre e
cadeado padrao CR50 pelo lado externo, tanto na posicdo aberta quanto na fechada. O elemento
de interrupc¢ao € o disjuntor geral com acionamento e comando pelos relés secundarios.

4.2.7.Disjuntores, chaves seccionadoras e/ou quaisquer outros equipamentos de manobra que permitam
0 paralelismo sem supervisdo do relé de sincronismo devem possuir meios que impegcam o
fechamento do paralelismo através destes equipamentos.

4.2.8.As seccionadoras do médulo de protecao devem ter esquema de desligamento rapido causando
disparo de abertura no disjuntor do mesmo médulo quando movimentadas para abertura ou
fechamento.

4.2.9.0 sistema de protecdo em média tensao deve possuir fonte auxiliar de energia ininterrupta.
4.2.10. Para minigeracdo, de acordo com o estudo e as caracteristicas das instalacbes da unidade

consumidora e do sistema de distribuicdo, a HIDROPAN pode exigir dispositivos e funcdes de
protegao adicionais aos relacionados nesta Norma Técnica.
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4.3. Geragao com Capacidade Instalada Igual ou Inferior a 500 kW em Média Tensao

4.3.1.Para microgeracao conectada ao SDMT as fun¢des de protecao sao as mesmas especificadas no
Anexo VIII.

4.3.2.Para minigeracao em unidade consumidora que possui mais de um transformador, a protecao geral
deve ser através do disjuntor de MT ou religador, observado o RIC-MT.

4.3.3.Para minigeracao com capacidade instalada igual ou inferior a 500 kW, as funcbes de protecao
ANSI minimas exigidas para o relé ou religador geral da UC sao: 50, 50N, 51, 51N, 27, 59, 59N,
67, 81U e 810, incluindo também protecao anti-lhamento para conexao direta (sem inversor). A
funcao 67N também é exigivel se o transformador de acoplamento possui ligagao estrela aterrada
no primario e secundario.

4.3.4.Para unidades consumidoras que possuem disjuntor geral de MT e que a central geradora € capaz
de operar de forma isolada, devem ser instalados TP’s em ambos os lados do disjuntor, de forma
a permitir a supervisao de barra morta.

4.3.5.0 ANEXO IV mostra modelos referenciais de diagramas unifilares aplicaveis a unidades
consumidoras conectadas ao SDMT com microgeragao.

4.3.6.0 ANEXO V mostra modelos referenciais de diagramas unifilares aplicaveis a minigeracao
distribuida até 500 kW.

4.3.7. Os diagramas descritos nos itens 4.3.5 e 4.3.6 sao basicos, cabendo ao projetista adequar o
arranjo a cada caso, seguindo as normas da ABNT, o RIC-MT e esta Norma Técnica.

4.4, Geragao com Capacidade Instalada Superior a 500 kW em Média Tensao

4.4.1.0 ponto de conexdo deve ser dotado, pelo lado do sistema de distribuicdo, de religador
supervisionado e comandado pelo COD (Centro de Operacao da Distribuicdo) da HIDROPAN.

: Nota 1: A conexao através de religador nao dispensa a instalagao de disjuntor geral de MT para
- atendimento aos requisitos da ABNT NBR 14039 e do RIC-MT. ]

Nota 2: A HIDROPAN podera, a seu critério, exigir do acessante o estudo para parametrizacao
: do religador. :

4.4.2.Além das funcdes de protecao relacionadas em 4.3.3, 0s relés secundarios do disjuntor geral de
média tensdo devem possuir as fungoes de protecao ANSI 46, 47, 51V.

4.4.3.Devem ser instalados TP’s em ambos os lados do disjuntor, de forma a permitir a supervisdo de
barra morta.

4.4.4.Em moddulos de protecao devem ser implementadas as seguintes fungdes adicionais do(s) relé(s)
secundario(s): alarmes de protecdes, registro de eventos e registro oscilografico digital. Estas
funcdes devem atender os requisitos estabelecidos pelos itens 4.4.5 a 4.4.7.

4.4.5.Sinalizagcbes de atuacao de protecdes por fase ou neutro, fazendo-se quando possivel distingao
entre protegdes de sobrecorrente ANSI 50/51 de fase ou neutro, 67, 27, 59 de fase ou neutro.
Estas sinalizacdes devem ser atualizadas em cada manobra do disjuntor geral de média tensao.

4.4.6.Ultimos 200 registros das funcdes de protecdo ANSI implementadas, com suas partidas e disparos
de abertura além das manobras ocorridas no disjuntor geral de média tenséo, disponiveis para a
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HIDROPAN a qualquer momento em que julgar necessario a sua verificagdo, nao facultando ao
consumidor o apagamento (“reset”) deste.

4.4.7.0s eventos oscilografados devem ficar disponiveis para a HIDROPAN a qualquer momento em que
julgar necessaria a sua verificagao, nao facultando ao consumidor o apagamento (“reset”) destes
eventos. A partida deve ocorrer no inicio do disparo de abertura de qualquer uma das funcdes de
protegao implementadas no modulo de protecao ou no sinal de disjuntor geral de média tensédo
fechado. O tempo de amostragem devera ser no minimo de 0,5 s, na razéo de 50/50 (50% pré-
falta e 50% pos—falta) de rede. O tempo de duragao deve ser ajustado de forma a permitir no
minimo os ultimos 16 (dezesseis) eventos disponiveis no modulo de protecéao.

4.4.8.A HIDROPAN ¢é reservado o direito de efetuar, a qualguer momento, inspecdes no médulo de
protegao, verificando a configuragdo paramétrica, o registro de eventos, os alarmes e as
oscilografias gravados no(s) relé(s) secundario(s) e solicitar o fornecimento dos dados em formato
digital (WORD, EXCEL, PDF ou TXT) e em formato publico COMTRADE as oscilografias
registradas. Ao consumidor é vedado impedir 0 acesso aos dados do(s) relé(s) pela HIDROPAN.

4.4.9.0s enrolamentos do transformador de acoplamento do lado do SDMT devem manter o sistema
com caracteristica efetivamente aterrada (X0<3X1 e RO<X1), sendo preferencialmente ligados em
estrela. Nao sendo possivel essa ligacao, deve ser instalado um transformador de aterramento, do
lado do SDMT, com ligacao zig-zag. Esse transformador deve ser parte integrante do
transformador de acoplamento, ou seja, ndo é permitida a operagdo sem que ambos estejam em
funcionamento.

4.4.10.0 ANEXO VI apresenta o diagrama unifilar de conexao de central geradora com capacidade
instalada superior a 500 kW, conectada as instalages da unidade consumidora sem transformador
de acoplamento exclusivo.

- Nota 1: A HIDROPAN podera fazer qualquer estudo que julgar necessario para analisar os
impactos que possam ser causados pela central micro ou minigeradora e 0 acessante devera
: fornecer todas as informagdes que lhe forem formalmente solicitadas. A falta de informacgdes
- essenciais podera prejudicar o prazo do atendimento ou até a perda de sua prioridade. No caso
de conexao de central minigeradora distribuida, a HIDROPAN podera determinar que o
. acessante realize, as suas custas, os estudos que ela considerar imprescindiveis dentre aqueles
previstos no item 5 da Secao 3.2 do Modulo 3 (Acesso) do PRODIST.

4.5. Requisitos de Estudos de Conexao

4.5.1.0s requisitos de estudos a seguir, sdo obrigatorios para os casos de acesso a central geradora
com poténcia instalada superior a 500kW.

4.5.2.0s requisitos gerais para apresentacao dos estudos sao listados a seguir:

a. O consumidor deve apresentar os arquivos, em formato digital, com a modelagem dos casos
utilizados nas simulagdes (arquivos principais, modelos dos controladores e bibliotecas para
simulacao das fungdes de protecio.

b. Devem ser apresentadas as Anotacoes de Responsabilidade Técnica (ARTs) dos estudos de
conexao.
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c. O consumidor deve solicitar a HIDROPAN os casos base de fluxo de poténcia, necessarios para
a realizagao dos estudos de regime permanente e estabilidade transitoria e a modelagem da rede
para a realizacao do estudo de protecao e controle.

d. Os programas computacionais utilizados nas simulagbes sao aqueles adotados pelo ONS, EPE
e por todas as empresas do setor elétrico, conforme Modulo 18, Submoédulo 18.2 dos
Procedimentos de Rede — Relagao dos Sistemas e Modelos Computacionais. e. Para geradores
que utilizem maquinas girantes com poténcia instalada superior a 500 kW devem ser apresentados
os estudos 1.1, 1.2 e 1.3;

f. Para geradores fotovoltaicos conectados por inversores com poténcia instalada superior a 1.000
kW devem ser apresentados os estudos 4.5.3, 4.5.4 e 4.5.5;

g. Para geradores fotovoltaicos conectados por inversores com poténcia instalada superior a 500
kW e igual ou inferior a 1.000 kW devem ser apresentados os estudos 4.5.3 e 4.5.5;

4.5.3. Regime Permanente (Fluxo de Poténcia)

O estudo deve avaliar os itens descritos a seguir:
a. Carregamento das linhas e equipamentos;

b. Niveis de tenséo para 0s seguintes cenarios: patamares de carga leve, média e pesada com
geragcao maxima, média e minima;

c. Variacdo maxima de tensao no ponto de conexao com entrada e saida da central geradora;

d. Modo de operacéo do controle indicado no caso de maquinas sincronas, se fator de poténcia
fixo ou regulacao de tensao;

e. Em caso de o sistema acessado possuir equipamentos para o controle de tensao local, como
reguladores de tensao, avaliar a coordenacao entre estes equipamentos e o controle de tenséao
realizado pela unidade geradora, se for 0 caso;

f. Apresentar os resultados em formato de tabelas, inclusive os valores de variagao de tensao em
caso de desconexdo da usina — e antes da atuagao dos dispositivos de comutagao (TAPs
“congelados”), comparando as tensdes nas barras adjacentes e no ponto de conexao, na condi¢ao
sem a usina conectada (situagao atual do sistema) e com a usina conectada. Considerar geragao
maxima para 0s patamares de carga analisados.

4.5.4. Estabilidade Transitoria
O estudo deve avaliar o comportamento dinamico do sistema, focando nos itens descritos a seguir:
a. Manutencdao da estabilidade dindmica do(s) gerador(es);

b. Estudo dos impactos de perturbacdes no sistema HIDROPAN com a inser¢cdo da central
geradora;

c. Aplicagao de faltas em barras relevantes da rede de distribuicao/subtransmissao/transmisséao,
com o objetivo de verificar 0 impacto da eventual saida de servico das instalagdes da central
geradora na sequéncia de operacao das protecdes e manobras operacionais;
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d. Estudo sobre possibilidade de ilhamento: simulacao de condicdes que levem ao ilhamento,
apresentado os graficos de angulo, poténcias ativa, reativa e acelerante e frequéncia, com o
objetivo de subsidiar os ajustes do sistema de protecao anti-ilhamento;

e. Estudo dos impactos de contingéncias criticas de primeira ordem nas linhas de
transmissao/subtransmissao proximas da subestacdo que atende o sistema acessado;

f. No caso de conexdo em MT, estudo dos impactos de curto-circuito no alimentador, seguido da
perda de carga por atuagao da protegao (por exemplo, abertura de religador ou atuacgao de fusivel
na rede);

g. Estudo dos impactos, principalmente com relagao as variagdes de tensao, devido a perda parcial
e total da central geradora. No caso de mais de uma unidade geradora, deve ser avaliada a perda
de cada uma delas, em sequéncia, apresentando o resultado de variagao de tensdo maxima.

h. No caso de Geradores Edlicos e Solares, deve ser feita a avaliacdo da estabilidade do sistema,
face a variagcdo brusca de poténcia da central edlica, ou seja, considerando a desconexao
completa da central, de um de seus alimentadores ou das centrais edlicas existentes em uma
mesma conexao com a rede elétrica.

i. Para cada evento simulado devem ser apresentados os graficos com o comportamento das
tensdes nas barras proximas e do sistema envolvido, bem como os graficos do comportamento
dindmico das seguintes variaveis:

I. Frequéncia no ponto de conexao;

Il. Poténcia ativa da(s) da(s) unidade(s) geradora(s);
[ll. Poténcia reativa da(s) unidade(s) geradora(s);

IV. Poténcia acelerante da(s) unidade(s) geradora(s);

V. Angulo da(s) unidade(s) geradora(s) com relacéo a referéncia do sistema;

4.5.5. Protecao e Controle

O estudo de protecao e controle deve atender as condicdes de coordenacao, seletividade e seguranca
de forma a manter as condicdes de desempenho e funcionalidades operacionais da rede de distribuicao
adequados. Os aspectos minimos a serem desenvolvidos estdo descritos a seguir:

a. Deve ser apresentado cada caso simulado em item separado, contendo no minimo as condicdes
e objetivos da simulagdo, os ajustes previstos com seus respectivos calculos e filosofias
empregadas, as conclusdes dos resultados demonstrados com os graficos de coordenograma e
relatérios de desempenho;

b. Apresentacao detalhada do sistema em estudo e sua abrangéncia para fins de elaboracéao do
estudo de coordenacao e seletividade dos sistemas de protecao a fim de manter a disponibilidade,
desempenho e integridade da rede tanto para condi¢cdes operacionais ou acesso fisico a rede de
energia elétrica;

c. Avaliagao do nivel de curto-circuito com a presencga da central geradora;
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d. Avaliagao da capacidade de disjuntores, barramentos, TC’s e malha de terra, indicando se deve
haver superagao dos mesmos em fungao da entrada em operagao da central geradora,;

e. Avaliagao dos sistemas de protecao existentes relacionados ao ponto de conexao e dos circuitos
adjacentes (primeira vizinhanga) envolvidos com a integragéo do gerador ao SEP;

f. Apresentacao dos ajustes, dos critérios e filosofias adotados para as fungdes minimas exigidas,
conforme Mdédulo 3 do PRODIST secéao 3.3, e demais fungdes necessarias para evitar degradacao
no desempenho do sistema elétrico de poténcia em estudo;

g. Simulacédo de casos orientados pelo estudo de estabilidade para todas as barras e linhas
relacionadas para curto-circuito franco e de alta impedancia, levando-se em consideracao
despachos de geragdo minima e maxima;

h. Adicionalmente, quando tratar-se de central geradora edlica ou de central que utiliza tecnologia
de inversores de poténcia ou similares, deve ser apresentada a modelagem dos geradores para
transitorios eletromagnéticos (curto-circuito) nos ambientes de simulagao;

i. Avaliacao dos servicos auxiliares da instalacao. Os servicos auxiliares da instalacao devem ser
projetados de forma a garantir a confiabilidade da instalagdo geradora. Os servigos auxiliares, em
corrente continua e alternada, devem ser especificados de modo a garantir o suprimento aos
aparatos essenciais, com o objetivo de manter em funcionamento a unidade geradora durante a
ocorréncia de disturbios que causem variacdes extremas de tensao e de frequéncia.

j. E desejavel, mas n&o obrigatério, que seja implementada a funcéo de transferéncia de disparo
(DTT) para minimizar ilhamentos nao intencionais.

k. O acessante deve estudar o impacto na protecao tanto nos sistemas de distribuicdo € como na
transmissao. Verificando a contribuicao da usina para faltas nestes sistemas e quais protecdes que
isolariam a usina nesta condicao citada.

|. Em relacdo a estratégia de prevengao ao ilhamento, deve constar no estudo a andlise realizada
para cargas maxima, média e minima, especificando as funcdes protecdes utilizadas que devem
atuar em cada caso, garantindo a desconexao da central geradora antes da subsequente tentativa
de religamento da rede de distribuicao.

Requisitos de Qualidade de Energia

.A conexao de modulos de geragao deve observar ao disposto no Médulo 8 dos Procedimentos de

Distribuicdo — Qualidade da Energia Elétrica, nao acarretando perturbacdes para a rede da
HIDROPAN.

4.6.2.0s parametros de qualidade de energia devem ser medidos no ponto de entrega, exceto quando

houver indicacao de outro ponto, quando aplicavel.

4.6.3.0 mddulo de geracao deve identificar condigdes anormais de tensao e interromper o fornecimento

de energia elétrica.

4.6.4.Nas conexdes que se fazem por intermédio de inversores eletrénicos (todas em BT e algumas em

MT), a curva de operagao (poténcia) da central micro ou minigeradora distribuida em fungao da
frequéncia da rede da HIDROPAN deveré ser conforme a figura abaixo. No grafico mostrado, P é
a poténcia ativa injetada e PM é a maxima poténcia ativa da central geradora.
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Figura 1 — Curva de operacao do médulo de geracao em funcao da frequéncia da rede, para
desconexao por sub/sobrefrequéncia.

4.6.5.Quando a frequéncia da rede ficar abaixo de 57,5 Hz ou acima de 62 Hz, a central devera cessar
a injecao de energia ativa a rede da HIDROPAN em no maximo 0,2 segundos. Somente quando a
frequéncia retornar a 59,9 Hz, apos ter caido, ou retornar a 60,1 Hz, apds ter subido, é que a
central podera voltar a injetar energia ativa, em ambos os casos respeitando um tempo minimo de
180 segundos apo6s a volta das condicdes normais de tensao e frequéncia na rede da HIDROPAN
(tempo este denominado de reconexao).

4.6.6.0 sistema de geracao distribuida deve parar de fornecer energia a rede em 0,2 segundos se a
injecao de componente C.C. na rede elétrica for superior a 1 A ou em 1 s se a injecao de
componente C.C. for superior a 0,5 % da corrente nominal do sistema de geragao distribuida, o
que for mais rapido.

4.6.7.0 sistema de geracao distribuida com transformador com separagao galvanica em 60 Hz nao
precisa ter protecdes adicionais para atender ao requisito do item 4.5.6.

4.6.8. A distor¢dao harmdnica total de corrente deve ser inferior a 5 %, na poténcia nominal do sistema de
geracao distribuida. Cada harménica individual deve estar limitada aos valores apresentados no
Anexo X.

4.6.9.0 fator de poténcia no ponto de conexao da unidade consumidora com central de micro ou
minigeracao distribuida devera estar compreendido entre 0,92 e 1 indutivo ou 1 e 0,92 capacitivo.

4.6.10. Os limites e tensdo do sistema de geracado deverao permanecer na faixa adequada de tensao
estabelecida no Modulo 8 dos Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica Aneel - PRODIST,
conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Limites de Tenséo.

Tipo de ligagao Tensédo Nominal Faixa Adequada
Monofasico 220V 202 <TL <231
Trifasico 380V 350 < TL <399
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4.7. Condigdes de Seguranca

4.7.1.A conexdo do sistema de geracao da unidade consumidora ocorrera apods todas as etapas
descritas anteriormente e sO sera permitida quando isto nao resulte em problemas técnicos e de
seguranga para outros consumidores em geral, ao proprio sistema elétrico e ao pessoal de
operacao e manutencéao da HIDROPAN.

4.7.2.0 acessante respondera civil e criminalmente pela inobservancia dos requisitos estabelecidos
nesta Norma Técnica, sendo responsavel pelos danos pessoais e materiais que venham a ser
causados por manobras, operac¢des ou interligacdes indevidas, provocando acidentes na rede
elétrica da HIDROPAN.

4.7.3.AHIDROPAN realizara a suspensao do fornecimento a unidade consumidora com central micro ou
minigeradora distribuida de imediato, sem aviso, quando constatar a conexdo, operagao,
procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de seguranga das instalagbes que oferecam
risco iminente de danos a pessoas ou bens, inclusive quanto a qualquer aspecto que ela entenda
estar interferindo no funcionamento adequado do seu sistema elétrico.

4.7.4.Perda de tensdo da rede.

O modulo de geracao distribuida deve ser capaz de identificar condicdes de ilhamento e
interromper o fornecimento de poténcia para a rede em até 2(dois) segundos.

4.7.5.Variacao de tensao e frequéncia.

Condi¢des anormais de tensao ou frequéncia devem ser detectadas pelo médulo de geragéo, que
deve ser desconectado, de forma a garantir a seguranca das equipes de manutencao da rede e
das pessoas em geral, além de evitar danos aos equipamentos conectados a rede.

4.7.6.Aterramento

O modulo de geracao deve estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora,
atendendo aos requisitos do RIC HIDROPAN.

4.7.7.Protegao contra curto-circuito

O modulo de geracdo deve possuir dispositivo de protecdo contra sobrecorrentes para
proporcionar protecao a rede da HIDROPAN contra eventuais defeitos no modulo de geracao. Tal
protecao deve ser coordenada com a protecao geral da unidade consumidora, através de disjuntor
termomagnético, localizado eletricamente apds a medicao.

4.7.8.Religamento automatico da rede de distribuigao

O mddulo de geragao deve ser capaz de suportar religamento automatico da rede fora de fase, na
pior condicao possivel. O tempo de religamento automatico varia de acordo com o sistema e o tipo
de rede.

4.7.9.0peragao em llha

Nao é autorizada a operagao em ilha do sistema de geracao da unidade consumidora que esteja
conectada a rede da distribuidora.

4.7.10. Religamento do sistema de geracao

Apos o retorno da energia da rede de distribuicdo, precedida de uma interrupcao no fornecimento
de energia, o sistema de geragao em baixa tensao so6 podera retornar ao funcionamento apos 3
(trés) minutos. Para os casos de conexao em média tensao através de disjuntor geral em MT,
observar o item 4.2.5.
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4.7.11. Sinalizacao de Seguranca

Junto ao padréo de entrada de energia elétrica, proximo a caixa de medicéo, deve ser instalado
uma placa de adverténcia de acordo com o modelo apresentado no Anexo VII.

5. Normas e documentos complementares

Na elaboracao desta norma, foram consultados os seguintes documentos:

Resolucao Normativa N°482, de 17 de Abril de 2012 — ANEEL;

Resolucao Normativa N° 235, de 14 de Novembro de 2006 — ANEEL;

Resolucao Normativa N° 414, de Novembro de 2010 — ANEEL;

PRODIST — Modulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuicao — ANEEL;

PRODIST — Mddulo 8 — Qualidade de Energia Elétrica — ANEEL;

RIC — Regulamento de Instalagcdes consumidoras — HIDROPAN,;

NBR 5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao — ABNT,;

NBR 14039:2005 — Instalacdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV - ABNT,;

MTE - NR 10 — Seguranca em Instalacoes e Servicos em Eletricidade;

NBR 6856:2015 — Transformadores de Corrente;

RIC MT — Regulamento de Instalacdes Consumidoras — HIDROPAN;

NBR 16149:2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexdo com a

rede elétrica de distribuicao — ABNT;

e NBRIEC 62116:2012 — Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica - ABNT;

e STD 519:2014 — Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in Electric
Power Systems - |EEE;

e STD 1547:2003 - Standard for Interconnecting Distributed Resources with Electric Power
Systems - IEEE;

o |EEE/ANSI — C37.2-2008 - Electrical Power System Device Function Numbers, Acronyms, and
Contact Designations;

e |EC 62109-2:2011 — Safety of power converters for use in photovoltaic power systems - Part 2:

Particular requirements for inverters - IEC.

6. Vigéncia

A presente Norma passa a vigora a partir da data da sua publicacao.

Eduardo Knorr

Diretor Técnico



ANEXO |

SOLICITAGAD DE ACESSD PARA MICROGERACAD L-Lﬂ
DISTRIBUIDA - Modelo Simplificado' HIDROPAN

Dados do consumidor e da unidade consumidora (UC)

Numero da UC:

Titular:

Classe da Unidade consumidora:

CPF/CNPJ:

Rua: Bairro: Municipio:

Telefones do titular: ( ) -( )

Email do titular:

A UC nao pertence a agrupamento.

Numero do transformador ao qual a UC é conectada:

Local do ponto de entrega:

Numero de fases no ponto de entrega:

Tipo de Fornecimento:

Corrente nominal do disjuntor geral: A

Poténcia disponibilizada para a UC (o = n x 220 x | + 1000): kVA
Coordenadas Geodésicas

Latitude ° ' " b. Longitude ° ’ ?

03 IJTSETSTSTQIIO OO0 T
2=23—2 =2

o

Dados da central geradora

a) Poténcia instalada de geracao?: kW
b) Tipo de conexio CA:

c) Tensao nominal CA: \

d) Corrente nominal CA: A

a. Unidades Geradoras — UFV
a) Quantidade de modulos:

b) Fabricante(s) dos modulos: (Anexar catalogos)
¢) Modelo(s) dos médulos:

d) Poténcia total dos médulos: kWp

e) Areados arranjos: m?

f)  Quantidade de inversores: 1

g) Fabricante do inversor: (Anexar catalogos)

h)  Modelo do inversor: (Anexar catalogos)

i)  Poténcia nominal CA do inversor: kW

j)  Numero do registro do inversor no INMETRO:
k) Local de instalagao dos modulos FV:
I)  Local de instalagao do inversor:

Aterramento

a) Esquema da UC:
b) Forma de aterramento da central geradora:

Responsavel pela operagao da central geradora

a) Nome:
b) Emall:
c) Telefone: ( )

Ass.: Proprietario

Responsavel técnico pela solicitagao de acesso

a) Nome:
b) Emall:
c) Telefone: ( )

Ass.: Responsavel Técnico
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ANEXO ||

SOLICITAGAD DE ACESSO PARA GERACAD E’ﬂ
DISTRIBUIDA - Modelo Completo HIDROPAN

Dados do consumidor e da unidade consumidora (UC)
p) Numero da UC:

q) Titular:

r)  CPF/CNPJ:

s) Endereco:

t)  Municipio:

u) Telefones do titular: ( ) -( )

V)  Emaildo titular:

w) A UC nao pertence a agrupamento.

x)  Numero do transformador da HIDROPAN ao qual a UC é conectada:
y) Local do ponto de entrega:

z)  Numero de fases no ponto de entrega:

aa) Corrente nominal do dispositivo de protecéo geral™: A

bb) Tens&o nominal

cc) Poténcia nominal total em transformadores?: kVA

dd) Grupo tarifario:

ee) Poténcia disponibilizada para UC do Grupo A (menor valor de demanda contratada): kW
ff)  Poténcia disponibilizada para UC do Grupo B ou optante?: kVA

gg) Coordenadas Geodésicas

a. Latitude ° ' " b. Longitude ° ’ ”

Dados da central geradora

e) Poténcia instalada de geracdo*: kW
f)  Tipo de acesso:

g) Tipo de conexao CA:

h)  Tens&o nominal CA: Vv

iy Corrente nominal CA: A

b. Unidades Geradoras — UFV

m) Quantidade de médulos:

n) Fabricante(s) dos modulos:

0) Modelo(s) dos médulos:

p) Poténcia total dos médulos: kWp

q) Area dos arranjos: m?

r)  Quantidade de inversores:

s) Fabricante(s) do(s) inversor(es):

t)  Modelo(s) do(s) inversor(es):

u) Poténcia nominal CA total dos inversores: kW

v)  Numero(s) do(s) registro(s) do(s) inversor(es) no INMETRO?®:

! Para UC com disjuntor geral acionado por relé, anexar relatorio do estudo de protegdo.

2 Para UC atendida em MT.

3 Numero de fases x tensdo fase-neutro x corrente nominal do disjuntor geral da UC.

4 Se este valor for superior ao da alinea “q” ou “r” do item 1 (poténcia disponibilizada), revise o projeto antes de submeter 8 HIDROPAN.

5 Para inversores com poténcia nominal superior a 10 kW nio registrados no INMETRO, apresentar certificados conforme PRODIST Médulo 3

Secido 3.7.



C.
a)
b)
<)
d)
e)

f)

d.
a)
b)
c)
d)
e)
f)

)
h)
i)

)

k)
e.
a)
b)
c)
d)
e)
f)

a)

Unidades Geradoras — EOL
Fabricante:

Modelo:

Eixo do rotor:

Altura das pas: m

Poténcia do inversor: kW
Poténcia do aerogerador: kW

Unidades Geradoras — Hidraulica

Rio:

Bacia:

Sub-bacia:

Nivel operacional normal de montante: m
Nivel operacional normal de jusante: m
Tipo de turbina:

Fabricante da turbina:

Poténcia da turbina: kVA

Poténcia do gerador: kVA

Fator de poténcia do gerador:

Poténcia do gerador: kW

Unidades Geradoras — Biomassa/Solar Térmica/Cogeracao
Fabricante/modelo:

Poténcia: kVA

Fator de poténcia:

Poténcia: kW

Fonte (conforme Codigo Unico de Empreendimentos de Geracéo da ANEEL):

Ciclo termodinamico:
Maquina motriz (motor ou turbina):

Dados do dispositivo de seccionamento visivel de baixa tensao6

a

o O T

D

)
)
)
)
)

Fabricante:

Modelo:

Tens&o de isolamento: Vv

Corrente nominal de operagao: A
Corrente maxima de interrupgao: A

Dados do transformador de acoplamento

a) Poténcia nominal: kVA

b) Frequéncia nominal: Hz

c) Tensdes nominais (FF/FN): \

d) Tensao de isolamento: V

e) Tipo de ligagao:

Aterramento

c) Esquema da UC:

d) Forma de aterramento da central geradora:
Responsével pela operacédo da central geradora e outros contatos operacionais
d) Nome:

e) Email:

f)  Telefone: ( )

g) Nome:

h)  Emall:

i)  Telefone: ( )

i) Nome:

¢ Obrigatdrio para conexdo direta em UC atendida em BT, opcional para conexdo através de inversores ou UC atendida em

MT.

29
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K) Email:
l)  Telefone: ( )

Outros geradores na UC
a) A UC possui geradores exceto os da microgeracao:
b) Tipo de operacao:

Responsavel técnico pela solicitagdo de acesso

d) Nome:
e) Email:
f)  Telefone: ( )

Outras informagdes

Havendo outras informagdes que o acessante julgue importante, devera elaborar documento especifico e submeter
a andlise da HIDROPAN junto aos anexos da solicitagdo de acesso.

, de 20

Assinatura do Proprietario (Nome legivel)

Assinatura do Responsavel (Nome legivel)
Técnico
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DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM BAIXA TENSAO

SDBT

RISGO DE GHOQUE

ponto de conexdo

o , disjuntor
j geral: n x In

quadro de disjuntores

y cargas

disjuntor de conexao
de geragé@o: nx In

protecdes
integradas

inversor
—| modelo:

poténcia nominal CA:

¢

String box
DPS e disjuntor

SDBT

RISCODECHODUE ~ — =
ELETRIGO N
GERAGAO PROPRIA

A
1

b ponto de conexéo

m— DD}~ ——

| disjuntor

| @Y. > 4 g:eggl:nxln I

] — - !

| | - S—

I 1 —
* protegao DSV:nxIn

| anti-ilhamento
+ supervisao de BM
| (ver nota 3)

|
|
|
|
|
|
|
: DIOIT] » %
|
|
|
|

:

@&

D

quadro de disjuntores

cargas

disjuntor de conexéo
de geragdo: n x In

(b) conexao direta

- Nota 1 Estes sdo casos basicos. Cabe ao projetista adequar de acordo com o caso especifico. Por :
: exemplo, para EMUC ou outros agrupamentos € obrigatorio mostrar o trecho de circuito comum, :
- com o ramal de entrada, o disjuntor geral se houver e as derivagdes para as outras UCs. :

Nota 2 A folha contendo o diagrama deve ter selo com dados do projeto, como nome do acessante
: e endereco da unidade consumidora, além das assinaturas do acessante e do responsavel técnico. :

Nota 3 A protegao anti-ilhamento e a superviséo de barra morta devem ser detalhadas em projeto
. e representadas no diagrama pelas fun¢des adotadas.

Nota 4 Como alternativa aos disjuntores, podem ser usados fusiveis de protegao na string box.
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ANEXO IV

DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM MEDIA TENSAO PARA POTENCIA DE
ATE 75kW (MICROGERACAO)

SDMT

chave-fusivel: elo
ponto de conexao

: técnico.

|
I
|
2
c
o |
=
[
> (e
©
£ |
g | |
£ = 7| Mo |
| '/ ERACAO PROPRIA |
S A -
| | MEDICAO |
| | —_—
| ! & disjuntor —
} ? & geral:nxIn
I— - - N
| quadro de disjuntores
I
I cargas
I - .
| ° disjuntor de conexao
| QDG r{é de geragao: nx In
I rotecd Nota 1 Este é o esquema basico, considerando
| Fntcé ergao deass : chaves-fusiveis na derivagao e medi¢ao no lado
| 9 - secundario. Para variagdes, conforme o RIC-MT,
| ] = inversor : o diagrama deve ser adaptado.
| ~ mogelq: . :
| — | poténcia nominal CA: - Nota 2 A folha contendo o diagrama deve ter selo
— — 455G String box com dados do prqjeto, como nome do af:essante
| ° DPS e disjuntor : e enderego da unidade consumidora, além das
| L{é - assinaturas do acessante e do responsavel
|
I
I

Nota 3 Como alternativa aos disjuntores, podem
ser usados fusiveis de protegao na string box. :

(a) conexdo através de inversor O
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ANEXO V

DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM MEDIA TENSAO PARA POTENCIA
SUPERIOR A 75kW E MENOR QUE 500kW- MINIGERACAO

SDMT SDMT

chave-fusivel: elo chave-fusivel: elo
ponto de conexao ponto de conexao
[ — u [ —

JAY JAY
g Ir-- g lr--
g | an |
| |
® @
gl ey EEYE) gl &N EEY(E)
3 1 8 |
g s EDEN 96N g s EDEN(E)E0EN
| | I
| | !
| | : -
| | + protegéo anti-ilhamento
| | *superviséo de BM
o [ e (ver nota3)
| S | S
| R R
— | —
[ disjuntor | disjuntor
| ),é geral: nx In | geral: n x In
I S o
- — —o—] |
quadro de disjuntores
: | dro de disjunt
| quadro de disjuntores |
| : cargas
| cargas
| - =
| dlsmntorgie conexao
| disjuntor de conexéo | QbG Ké de geragdo: n x In
| QbG ;é de geragao: nxIn :
| 3
I
: protegbes | @Eey— 5 ©disjuntor de conexéo
integradas . @@ ;é de geracdo: n x In
|——— ES inversor | \
| | modelo: I
| —| poténcia nominal CA: | ]
[
—— oS String box l
I gb DPS e disjuntor :
| L
| G
I

(a) conex&o direta
(a) conexao através de inversor

- Nota 1 Estes sdo casos basicos, considerando chaves-fusiveis na derivagao e medi¢éo no lado
: primario. Para variagdes, conforme o RIC-MT, o diagrama deve ser adaptado.

- Nota 2 A folha contendo o diagrama deve ter selo com dados do projeto, como nome do acessante
: e endereco da unidade consumidora, além das assinaturas do acessante e do responsavel técnico.

Nota 3 A protegao anti-ilhamento e a supervisdo de barra morta devem ser detalhadas em projeto e
: representadas no diagrama pelas fun¢des adotadas.
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DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM MEDIA TENSAO PARA POTENCIA
SUPERIOR A 500kW E MENOR QUE 5MW- MINIGERACAO

SDMT

——

religador ¢/ operagdo remota

ponte de conexdo

R
'E‘ r
© ||
E 1 asciloarafo -
g | -
o
| @&S@@E@ &
Tl EDENEN(EE@ENED
T
+ protegao anti-ilhamento
+ supervisédo de BM
(ver nota 3)
| |
|
| _
disjuntor
: {é geral: n x In
- —
I
: quadro de disjuntores
|
| cargas
I
disjuntor de conexao
: QDG {é de geracdo: n x In
|
| protecdes
| integradas
g
|——— N inversor
”_| modelo:
— | poténcia nominal CA:

DPS e disjuntor

|

|

|

— oo String box
| s

|

|

|

SDMT

——

religador ¢/ operagédo remota

ponto de conexdo

o

AN
I
Ell
=11
£l PEEEE @
Bl % «— |GOEEVEEEED
T
+ protegao anti-ilhamento
+ supervisdo de BM
(ver nota 3)
Fr—,—q  —_—
I |
| —
I
disjuntor
: (é geral: nxIn
p————— —0—]
|
| quadro de disjuntores
|
: cargas
|
disjuntor de conexao
: QDG (é de geracdo: n x In
I !
| |
l @ @ 77777 > disjuntor de conexdo
|_ @ @ {é de geracido: n x In
I |
| \—
|
|
|

Nota 1 Requisitos de ligagao dos enrolamentos dos transformadores conforme 4.2.4.

Nota 2 A folha contendo o diagrama deve ter selo com dados do projeto, nome do acessante e

Nota 3 A protegao anti-ilhamento e a superviséo de barra morta devem ser detalhadas em projeto

endereco da unidade consumidora, além das assinaturas dos responsaveis.

e representadas no diagrama pelas funcdes adotadas.
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MODELO DE PLACA DE ADVERTENCIA

25¢m
- -

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERACAO PROPRIA
A J

18cm

- Nota 1 A placa de adverténcia deve ser fixada junto a caixa de medigdo da unidade
: consumidora, em local visivel

: Nota 2 Em agrupamento de unidades consumidoras a placa de adverténcia deve ser fixada na
: caixa de medicao e na caixa de protecao da respectiva unidade consumidora.

Nota 3 A placa de adverténcia deve ser de material resistente a intempéries e efeitos de
: radiacao solar.



ANEXO VIII

REQUISITOS MINIMOS EM FUNCAO DA POTENCIA INSTALADA

= " Poténcia Instalada (P), kW

PROTECAO Codigo ANSI "5 25 75 < P < 500 | 500 < P < 5000
Sub e Sobretenséo 27/59 X X X
Sub e Sobrefrequéncia 81 U/O X X X
Desequilibrio de corrente 46 - - X
Desbalanc¢o de tenséo 47 - - X
Sobrecorrente direcional 67 - X X
Sobrecorrente c¢/ restricdo de tensdo 50V/51V - - X
Sincronismo 25 X X X
Anti-ilhamento - X X X
Sobrecorrente 50/51 - X X
Sobrecorrente de neutro 50N/51N/51G - X X
Sobretensdo de neutro 59N - X X
Direcional de poténcia 32 - X X
Medicdo de angulo de fase 78 - X X
Taxa de variacdo de frequéncia 81 df/dt - X X

ANEXO IX

LIMITES DE DISTORGAO HARMONICA DE CORRENTE

DISTORGCOES HARMONICAS INDIVIDUAIS
HARMONICAS iMPARES LIMITE DE DISTORCAO
3°a9° <4,0%
11°a 15° <2,0%
17°a21° <1,5%
23a33° <0,6 %
HARMONICAS PARES LIMITE DE DISTORCAO
2°ag° <1,0%
10°a 32° <0,5%

Nota 1 — A protecao de Medicao de angulo de fase (ANSI 78) e Taxa de variacao de frequéncia
: (ANSI 81 df/dt) é facultada aos geradores que se conectarem a rede de distribuicao através de
- inversores.



ANEXO X

REQUISITOS DE PROTEGAO

Fungao Partida Tempo _t.ie Polanzqqe:o ou
ANSI operagao restricao
No maximo 10% da i
- . No maximo 2,0 .
27 tensdo nominal de Inexistente.
segundos.
fase.
Tensdo de fase em, no No méaximo 1.0
59 maximo, 110% da ’ Inexistente.
. segundo.
nominal.
Tensdo de neutro em,
no maximo, 40% da No maximo 1,0 .
59N - . Inexistente.
tensdo nominal de segundo.
fase do sistema.
Frequéncia acima de No maximo 2,0 Tensdo d‘,a fase
810 61,5 Hz no maximo segundos em, no minimo,
! ’ g ) 85% da nominal.
Frequéncia abaixo de No maximo 2,0 Tensdo d.'e fase
81U em, no minimo,

58,5 Hz no maximo.

segundos.

85% da nominal.
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ANEXO XI

FORMULARIO DE PARTICIPAGAO EM
SISTEMA DE COMPENSACAO

MICRO E MINIGERAGCAQ DISTRIBUIDA HIDROPAN

Em continuidade ao processo de conexdo de micro e minigeracdo distribuida a rede de
energia elétrica desta concessionaria, solicito vincular ao sistema de compensacio de
energia elétrica a(s) unidade(s) consumidora(s) abaixo descrita(s) para receber a energia
excede gerada pela unidade geradora.

1.1. UNIDADE GERADORA

COMSUMIDOR: uc:
ENDERECO:
CPE/CNPI: TELEFONE:

Total 100 %

1.2. UNIDADE(S) CONSUMIDORA(|S) VINCULADA(S)

CODIGO DA UNIDADE COMSUMIDORA CPF/CNPI DO TITULAR D& FATURA (3

MNotas:

1- A soma dos percentuais informados deve serigual a 100% da energia excedente injetada na
rede pela unidade consumidora com geracao.

2 - Caso a unidade consumidora com geracdo também utilize energia excedente, o numero de
sua unidade devera constar na relacdo acima, juntamente com as demzis beneficiarias, cada
qual com seu respectivo percentual.

Data da solicitagdo / /
Requerente
HIDROPAN
Tel. 55 3376 9200 Rua 7 de Setembro, 918 waww_hidropan.com.br

Fax 55 3376 9801 Centro - Panambi projetos@ hidropan.com.br
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ANEXQO XIl

FORMULARIO DE ALTERAGAO EM
SISTEMA DE GERACAO
MICRO E MINIGERAGCAO DISTRIBUIDA HIDRORAN

Emcontinuidade ao processode conexdode microeminigeragdo distribuidadredede energia
elétrica desta concessionaria, solicito analise para alteracio em sistema de geracdo existente.

1.1. IDEN'I'IFICAE;ELO DA UNIDADE GERADORA

CONSUMIDOR: UL
ENDERECO:
CPE/CNRI: TELEFONE:-

1.2. IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO

RESPONSAVEL TECHICO REGISTRO ART ALTER. CONTATD

1.3. CARACTERISTICAS DOS PAINEIS FOTOVOLTAICOS

INSTALADOS ALTERACAD

HUMERD DE UNIDADES [ PLACAS
POTENCIA DE CADA UNIDADE

POTEMCIA TOTAL

1.4. CARACTERISTICAS DE INVERSOR(ES) EXISTENTE(S)

POTENCIA N® DE INVERSORES MARCA f MODELD

Hotas

1. Este formuldrio so deve ser utilizado para alteragdo de painéis fotovoltaicos, ndo
podendo ser alterados circuitos, inversor e protegdes existentes.

2. Acargainstalada total ndo podera ultrapassar a capacidade disponibilizada para a
unidade consumidora.

3. ART da alteracdo deve ser anexada a este formulario.

Data da solicitagdo / /

Reguerente

HIDROPAN

Tel. 55 3376 9800 Rua 7 de Setembro,918 www.hidropan.com.br
Fax 55 3376 9801 Centro - Panamhbi projetos@hidropan.com.br



