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Introducgao

A presente norma estabelece as diretrizes basicas para conexdo e acesso de micro e minigeragado
distribuida, que operem com paralelismo de geradores do consumidor, com energias renovaveis ou
cogeracao qualificada, conectados a rede de energia elétrica da Hidroelétrica Panambi S.A, com sistema
de compensacdo de energia elétrica, visando os aspectos de protecdo, operacdo e seguranca. Esta norma
foi elaborada em atendimento a Resolugdo Normativa n° 482/2012, de 17/04/2012, da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica a qual estabelece as condigOes gerais para o acesso de microgera¢do e minigeragao
distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

Em qualquer tempo, esta norma podera ser modificada no todo ou em parte, por razdes de
ordem técnica ou legal, considerando a constante evolugdo técnica dos materiais e equipamentos, motivo
pelo qual os interessados deverao, periodicamente, consultar a HIDROPAN quanto a eventuais alteragdes.

As recomendac¢bes contidas nesta norma ndo implicam em qualquer responsabilidade da
HIDROPAN com relagdo a qualidade de materiais, prote¢do contra riscos e danos a propriedade, ou ainda,
a seguranca de terceiros.

Havendo divergéncias entre esta norma e as normas brasileiras, prevalecerd sempre o contetdo
das normas brasileiras e suas revisdes vigentes.

Os profissionais envolvidos desde a etapa de projeto e posteriormente na constru¢dao, montagem,
operagao, manutencdo das instala¢des elétricas ou quaisquer trabalhos realizados sob a consulta e apoio
desta norma, deverao seguir as prescricdes da Norma Regulamentadora N2 10 (NR-10) - Seguranga em
InstalagBes e Servicos em Eletricidade — e outras aplicaveis, que fixam as condi¢des minimas exigiveis para
garantir a segurancga das pessoas, trabalhadores e terceiros, nas atividades em instalac¢des elétricas.



1. Defini¢Ges e Terminologias

1.1 Acesso

Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicio para a conexdo de instalacdes de unidade
consumidora, central geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador de energia,
individualmente ou associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel,
conexao.

1.2 Acessada

Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o acessante conecta suas instalacdes.

1.3 Acessante

Consumidor, central geradora, distribuidora ou agente importador ou exportador de energia, com
instalacGes que se conectam ao sistema elétrico de distribuicdo, individualmente ou associados. Nesta
norma serd utilizado o termo acessante para se referir a unidade consumidora com microgeragdo ou
minigeracao distribuida. Quando necessario para o entendimento, devem ser utilizadas as denominacges
especificas.

1.4 Acordo Operativo — AO

Acordo, celebrado entre acessante e a HIDROPAN, que descreve e define as atribuigdes,
responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do ponto de conexdo e instalagbes de
conexdo, quando o caso, e estabelece os procedimentos necessdrios ao sistema de medicdo de
faturamento.

1.5 Capacidade Instalada

E a soma das poténcias nominas dos geradores eletromecanicos com conex3o direta a rede. Em geradores
com conexao através de inversor a capacidade instalada é a soma das poténcias nominais dos inversores.

1.6 Cogeragao

Processo operado numa instalacdo especifica para fins da produ¢dao combinada das utilidades calor e
energia mecanica, esta geralmente convertida total ou parcialmente em energia elétrica, a partir da
energia disponibilizada por uma fonte primaria.

Sdo as fontes classificadas como tal pela ANEEL e requerem documentac¢do comprobatdria adicional para
a comprovacao da classificagao.

1.7 Cogeracao Qualificada

Atributo concedido a cogeradores que atendem os requisitos definidos pela ANEEL, segundo aspectos de
racionalidade energética, para fins de participa¢do nas politicas de incentivo a cogeracao a qual requer
documentag¢do comprobatdria para a comprovacado da classificacdo;

1.8 Disjuntor de transferéncia

Equipamento automatico, com mecanismo de acionamento eletromecanico, com abertura e fechamento
local e remoto e capaz de interromper a mdxima corrente de curto-circuito no ponto de conexao.

1.9 Dispositivo de Seccionamento visivel (DSV)

E a chave de seccionamento em baixa tensdo, visivel e com posicdo sinalizada externamente, operavel
manualmente pela HIDROPAN, que permite a desconexdo das instalagées do consumidor.
1.10 Disjuntor de conexao de geragao



Equipamento disjuntor automatico, com mecanismo de acionamento eletromecéanico, com abertura e
fechamento local e remoto, capaz de interromper a maxima corrente de curto-circuito no ponto de
conexao.

1.11 Disjuntor de média tensdo

Equipamento disjuntor automatico de média tensdo sem prote¢do incorporada, com mecanismo de
acionamento eletromecéanico, com abertura e fechamento local e remoto.

1.12 FuncGes de relés secundarios

Sao as fungbes de protecdo e automacgao padronizadas pela norma ANSI-C37.2 as que seguem:

a) ANSI 25S — Fungdo de sincronismo temporizado;

b) ANSI 51 - Funcdo de protecdo de sobrecorrente de tempo inverso de fase;

¢) ANSI 50 - Fungdo de sobrecorrente instantanea de fase;

d) ANSI 51N - Fungdo de protecao de sobrecorrente de tempo inverso de neutro;

e) ANSI 50N — Fungdo de protegao de sobrecorrente instantanea de neutro;

f) ANSI 51V — Funcdo de protec¢do de sobrecorrente com restricdo de tensdo;

g) ANSI 67 — Fungdo de protecdo de sobrecorrente direcional de fase;

h) ANSI 47 — Fungdo de protegdo de inversdao de sequéncia de tensao de fase;

i) ANSI 27 — Funcdo de protec¢do de subtensdo de fase;

i) ANSI 59 — Funcdo de protecdo de sobretensdo de fase;

k) ANSI 59N — Funcdo de protecdo de sobretensdo de neutro;

[) ANSI 810 — Funcdo de protecdo de sobrefrequéncia;

m) ANSI 81U — Funcdo de protec¢do de subfrequéncia;

n) ANSI 81d — Fungdo de protecdo de variagdo (derivada) de frequéncia;

o) ANSI 78V - Funcgdo salto de vetor de tensdo;

p) ANSI 37 — Funcdo de deteccdo de ilhamento;

g) Entradas Digitais: Sdo as entradas de sinais logicos biestaveis dos relés secundarios
multifuncionais;

r) Saidas Digitais: Sdo as saidas de sinais logicos biestaveis dos relés secundarios multifuncionais;

s) Registro de Eventos: Fungdo de registro digital de altera¢des de estados de funcionamento, de
sinalizagOes de partidas e operag¢des de fungdes de protecao;

t) Oscildgrafo Digital: Fungdo de registro digital de formas de onda de tensdes, correntes e
sinalizac¢Oes digitais em eventos do sistema elétrico;

1.13 Gerador

Conjunto de equipamentos capazes de converter energia de uma fonte primaria em energia elétrica
podendo este ser ligado a rede de distribuicdo de duas formas distintas de acordo com suas
caracteristicas de conexao:

e Conexao direta:

Gerador eletromecanico que opera em sincronismo com a tensdo de rede e nao dispGe de
inversor para processamento de energia gerada.

e Conexdo através de inversor

Gerador eletromecanico ou fotovoltaico cuja totalidade da energia gerada é condicionada por
um inversor responsavel pela inje¢do de poténcia no ponto de conexao.



1.14 Intertravamento de seguranca

Sistema eletromecéanico que impede as opera¢des manuais indevidas das seccionadoras existentes no
modulo de protecdo em média tensdo, e/ou produz o disparo rapido de abertura do disjuntor geral de
média tensdo existente no mesmo, para garantir a seguranga dos equipamentos e pessoas.

1.15 Inversor

E 0 equipamento capaz de processar a energia elétrica proveniente de uma fonte primaria para energia
em corrente alternada em sincronismo com a rede elétrica através do acionamento alternado de chaves
estaticas. Este equipamento deve atender as normas NBR/ABNT e conter o selo de certificagdo do
INMETRO.

1.16 Microgeragdo Distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual a 100 kW e que utilize fontes
com base em energia hidrdulica, solar, edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme
regulamentacdao da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalacdes de unidades
consumidoras;

1.17 Minigeragao Distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada superior a 100 kW e menor ou igual a 1 MW
para fontes com base em energia hidraulica, solar, edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme
regulamentacdo da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagdes de unidades
consumidoras;

1.18 Maddulo de Geragdo

Conjunto de geradores do consumidor contidos em uma Unica unidade consumidora sobre
responsabilidade do titular da fatura.

1.19 Mddulo de prote¢do em Baixa Tensdo

Conjunto de dispositivos de prote¢do do mdédulo de geragao que opera em tensao secundaria conforme
as tensdes de fornecimento definidas na NBR 5410/2004 e nas Normas de Instalagdes Consumidoras da
HIDROPAN.

1.20 Madulo de protecdo em Média Tensdo

Conjunto de transformadores de protecdo, disjuntor geral de média tensdo, seccionadoras e relé(s)
secunddrio(s), que concentra as varias fun¢des de protecdo, légicas, alarmes, registros e oscilografias de
eventos, alimentado pelo Sistema Auxiliar de Energia Ininterrupta.

1.21 Mddulo de transferéncia do gerador

Conjunto de equipamentos que efetuam a operacdo de transferéncia de carga em rampa entre a rede de
média tensdo da HIDROPAN e a Subestacdo de Gerac¢do do Consumidor.

1.22 Paralelismo

Operacgao dos geradores das unidades consumidoras em paralelo com o sistema elétrico da HIDROPAN.

1.23 Parecer de Acesso

Documento pelo qual a distribuidora consolida os estudos e avaliagdes de viabilidade da solicitagdo de
acesso requerida para uma conexdo ao sistema elétrico e informa ao acessante os prazos, o ponto de
conexao e as condi¢cdes de acesso.



1.24 Ponto de Conexao

Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexdo elétrica na fronteira entre as
instalagdes da HIDROPAN e do acessante.

1.25 Quadro de distribuicao de geragao

Quadro de distribuicdo especifico para maddulo de geragdo, que contem seus dispositivos de protecao.

1.26 Registro de geragao

Comunicado a ANEEL, para fins de registro, da implanta¢do, ampliacdo ou re-poténciacdo de centrais
geradoras termelétricas, edlicas e de outras fontes alternativas de energia, com poténcia igual ou inferior
a 5 MW e aproveitamentos hidrelétricos com poténcia menor ou igual a 1 MW.

1.27 Relé secundario multifuncional

Equipamento que concentra as fungdes de relés secundarios instalado em painel do médulo de protecao.

1.28 Relacionamento operativo

Documento que contém as principais condi¢cbes referentes ao relacionamento operacional entre o
proprietario de microgeracdo distribuida, responsavel pela unidade consumidora que adere ao Sistema de
Compensacdo de Energia, e a HIDROPAN.

1.29 Solicitacdo de acesso

Requerimento formulado pelo acessante a HIDROPAN, apresentando o projeto das instalagGes de
conexdo e solicitando a conexdo ao sistema de distribuicdo. Esse processo produz direitos e obrigacdes,
inclusive em relagdo a prioridade de atendimento e reserva na capacidade de distribui¢cdo disponivel, de
acordo com a ordem cronoldgica de protocolo de entrada na distribuidora.

1.30 Sistema Auxiliar de Energia Ininterrupta

Sistema de alimentagao independente sem interrupgao para os relés secundarios por no minimo 2 horas.
1.31 Sistema de compensac¢do de energia elétrica

Sistema no qual a energia ativa injetada por unidade consumidora com microgeragdo distribuida ou
minigeracao distribuida é cedida, por meio de empréstimo gratuito, a distribuidora local e posteriormente
compensada com o consumo de energia elétrica ativa dessa mesma unidade consumidora ou de outra
unidade consumidora de mesma titularidade da unidade consumidora onde os créditos foram gerados,
desde que possua o mesmo Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) ou Cadastro de Pessoa Juridica (CNPJ) junto
ao Ministério da Fazenda.”

1.32 Subestacdo de geragdo de média tensdo

Conjunto de unidades geradoras do consumidor e seus equipamentos de controle, protecdo e
sincronismo.

1.33 Transformador de forca

Sdo os transformadores abaixadores e elevadores com caracteristicas préprias para a transferéncia de
poténcia entre os niveis de tensdo da subesta¢do de geragdo do consumidor e a da subestacdo de entrada
de energia.

1.34 Transformadores de protecao

S3o os transformadores com caracteristicas especificas para medicdo de tensdo de correntes para o(s)
relé(s) secundario(s) de protegao.



e TCs: Transformadores de corrente.
e TPs: Transformadores do poténcia indutivos.

1.35 Unidade Consumidora

Conjunto das instalagdes de um consumidor individualizado, caracterizada pelo recebimento de energia
elétrica em apenas um ponto de entrega, com medic¢do individualizada.

2.1

Condicdes Gerais

Todos os interessados em realizar a conexao de geradores de energia com fontes renovaveis, ou
cogeracao qualificada, em paralelo com o sistema de distribuicdo da HIDROPAN devem comunicar a
intencdo a distribuidora, estando susceptiveis as penalidades aplicaveis conforme estabelecido em
legislagao vigente, quando da omissdo da conexao.

2.1.1 Os consumidores que desejarem enquadrar sistemas de cogeracdo qualificada devem fazé-lo

junto a ANEEL. Para consulta de acesso é necessario apresentar a documentagdo que comprove
esta classificagdo bem como as informacdes listadas no Anexo |, Il ou Ill.

2.1.2 Ainda que os geradores pertencentes ao consumidor venham a operar em periodos aleatdrios

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

ou especificos do dia, caracterizado como de forma ndo permanente, é obrigatéria a
comunicac¢do conforme definido no paragrafo 2.1.

A comunicacdo de consumidores conectados em baixa tensdo é realizada através da apresentacdo
das informacgGes constantes no Anexo | e Anexo Il.

A comunicac¢do de consumidores conectados em média tensdo é realizada através da apresentagao
das informacgdes constantes no Anexo | e Anexo ll.

As informagdes do Anexo | devem se referenciar a todas as instalacdes do mddulo de geragdo da
unidade consumidora até o ponto de conexao com a rede da HIDROPAN.

Os consumidores serdo cadastrados no sistema de compensacdo de energia elétrica da HIDROPAN
mediante analise das informacdes apresentadas, vistoria das instalacbes e aprovacdo da
HIDROPAN.

O nivel de tensdo para conexdo do modulo de geracdo da Acessante é definido pela HIDROPAN a
partir da analise do contelddo do Anexo I.

A HIDROPAN pode solicitar, a qualqguer momento, as adequag¢des necessarias para conectar ou
manter conectada a acessante com modulo de geragdo em baixa tensdo ou média tensdo.

Os custos para adequacdo do sistema de medicdo convencional para as condi¢cdes de medicao
bidirecional sdo de responsabilidade do acessante, sendo repassados ao consumidor através da
fatura de energia elétrica.

A liberagao do funcionamento do grupo gerador pela HIDROPAN limita-se, exclusivamente, ao que
se refere a conexdo elétrica, cabendo ao interessado obter as licengas de funcionamento junto aos
demais drgdos publicos, tais como Ambientais, Corpo de Bombeiros, Prefeituras, etc.

Unidades Consumidoras com fornecimento monofasico, sempre que possivel devem adequar suas
instalagdes para alimentagdao com maior numero de fases disponivel no ponto de derivagao.



2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

3.1

3.2

3.3

O esquema de conexdo do médulo de geragdo deve ser com a mesma quantidade de fases de
alimentacdo da Unidade Consumidora apds a adequacgao do tipo de fornecimento.

Os geradores que ndo se enquadram nas especificagdes da resolugdo normativa em vigéncia,
podem ser conectados somente em circuitos isolados na unidade consumidora, sem possibilidade
de conexdo com a rede da distribuidora. Caso a unidade consumidora possua moddulo de
transferéncia ou chave reversora, a carga podera ser transferida em rampa e a unidade
consumidora deve permanecer desconectada da rede de distribuicdo da acessada. Neste caso, a
distribuidora ndo tem qualquer responsabilidade sobre a qualidade de energia e possiveis danos a
equipamentos e instalacoes.

O projeto e execucdo das adequacbes necessarias para conexdao de geradores sdo de
responsabilidade do acessante e devem ser realizados por profissionais habilitados apresentando
as respectivas ARTs — Anota¢Ges de Responsabilidade Técnica.

Cabe ao projetista e/ou executor das instalages ou adequacdes da unidade consumidora a
configuracdo das fungdes de protecao do mddulo de geracdao, bem como o acompanhamento da
vistoria das instalacbes de conexao.

A vistoria da unidade consumidora ocorre apds a apresentacdo e aprovacdo do projeto com as
devidas adequacGes, mediante solicitagdo do responsavel pela unidade consumidora, em data
agendada pela HIDROPAN.

O estudo de protecdo e as respectivas configuracdes do(s) gerador(es) devem ser apresentadas
pelo profissional habilitado que projetou e/ou executou a obra, e que emitiu a anotacdo de
responsabilidade técnica das adequag¢des ou novas instalagdes.

Para geradores conectados a rede através de inversores é recomendavel que sejam utilizados DPS
(Dispositivo de Protecdo contra Surtos) exclusivos, observando a correta classe de protecdo, tanto
no lado CA quanto no lado CC da instalagao.

Durante a vistoria serd realizado o teste de desligamento da unidade consumidora para a
verificacdo do desligamento dos geradores existentes no médulo de geracdo do consumidor. A
execucdo deste teste cabe ao projetista e/ou executor das instalagdes ou adequagdes da unidade
consumidora.

A protecdo e a manutencao dos equipamentos e das instalagdes internas sdo de responsabilidade
do consumidor, portanto a HIDROPAN ndo se responsabiliza por qualquer dano que ocorra no
gerador, equipamentos ou demais instalacdes do acessante devido ao mau funcionamento de
equipamentos ou falha nas protecdes.

Procedimento para Solicitacdo de Acesso

Para proceder a instalagdo de microgeracdo ou minigeracdo o consumidor deve entregar junto ao
escritério da HIDROPAN as informagdes solicitadas no Anexo | — Solicitacdo de Viabilidade de
Acesso.

No prazo de 30 dias apds a entrega dos dados referidos no item anterior, a HIDROPAN emitird a
Resposta a Viabilizacdo de Acesso que sera enviada ao interessado via correspondéncia escrita.

Se a Resposta a Viabilizagdo de Acesso for deferida, nela é determinado o tipo de formulario, que o
consumidor deve responder, conforme enquadramento no Anexo Il ou Anexo Ill, bem como as
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adequacdes necessarias para a unidade consumidora conectar o médulo de geragdo a rede de
média tensdo ou de baixa tensdo.

3.4 A Tabela 1 apresenta as etapas para viabilizacdo de acesso de microgeracdo e minigeracdo ao
sistema de distribuicdo. Em casos ndo constantes nesta norma ou aqueles que, pelas caracteristicas
excepcionais, exijam estudos especiais serdo objeto de analise e decisdo por parte da
concessiondria.

Tabela 1 - Etapas de viabilizacdo de acesso de micro e minigera¢do ao sistema de distribuicdo.

Responsavel
Acessante
Distribuidora

1. Consulta de Acesso

a. Consulta de acesso, com o encaminhamento das informagdes solicitadas no Anexo I.
b. Resposta a consulta de acesso com analise preliminar realizada pela distribuidora
Prazo item 1.b: Até 30 (trinta) dias apds a agdo 1(a).

2. Solicitagao de Acesso Responsavel
a. Formalizag¢do da solicitacdo de acesso, com o encaminhamento de documentacgao,
dados e informacgdes pertinentes, bem como dos estudos realizados.

b. Recebimento da Solicitagcdo de acesso.

Acessante

Distribuidora

c. Solugdo das pendéncias relativas as informacgdes solicitadas. Acessante
Prazo item 2.c: Até 60 (dias) apds a agdo 2(b).
3. Parecer de Acesso Responsavel

Distribuidora

a. Emissdo de parecer com a definigcdo das condigGes de acesso.

Prazos item 3.a:

i.  Se ndo houver execucdo de obras de refor¢o ou de amplia¢do no sistema de distribui¢do, até 30 (trinta)
dias apds a 2(b) ou 2(c).

ii.  Para central geradora classificada como minigeracao distribuida e houver necessidade de obras de
reforco ou de ampliagédo no sistema de distribuicdo, até 60 (sessenta) dias apds a a¢do 2(b) ou 2(c).

4. Contratos Responsdvel
. Distribuidora e

a. Assinatura dos contratos quando couber.

Acessante
Prazo item 4.a: Até 90 (noventa).
5. Implementagdao de Conexdes Responsavel
a. Solicitacdo de Vistoria Acessante
b. Realizacdo de vistoria Distribuidora
c. Entrega do relatério de vistoria para o Acessante. Distribuidora

Prazo item 5.b: Até 90 (noventa).
Prazo item 5.c: Até 15 (quinze) dias apds a acdo 5(b).

6. Aprovagdo do ponto de conexao

Responsavel

a. Adequacdo das condicionantes para o Acessante.

Acessante

b. Aprovacgdo do ponto de conexdo, liberando-o para sua efetiva conexao

Distribuidora

Prazo item 6.b: Até 7 (sete) dias apds a agdo 6 (a).

4. Condicdes Especificas
4.1 Conexdo de Modulos Geradores em BT.

4.1.1 SO serdo aceitas conexdes de geradores em Baixa Tensdo — Rede Secundaria — mediante
aprovacdo da HIDROPAN deste nivel de tensdo, de acordo com a analise das informagdes
apresentadas pelo acessante no Anexo Il.

4.1.2 A conexdo de médulos de geracdo sé pode ser realizada em Baixa Tensdo para microgeragao
distribuida até 75kW de capacidade instalada de geragao.
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4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

4.1.8

4.1.9
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Caso seja definido pela HIDROPAN a conexdao em baixa tensdo, o acessante deve apresentar as
informacdes listadas no Anexo Il.

A vistoria da unidade consumidora é baseada nas informacGes apresentadas pelo consumidor
no Anexo Il.

As funcgdes conforme Norma ANSI intrinsecas consideradas minimas necessarias para geradores
com conexado direta em baixa tensdo sdo as seguintes: 255, 27, 51V, 59, 81U e 810. Além destas
devem ser incluidas a funcdo ANSI 78V ou equivalente que impeca a alimentacdo da rede de
Baixa Tensdo da HIDROPAN quando a mesma estiver desenergizada.

Quando os geradores a serem conectados ndo possuirem integradas as fungGes ANSI do item
anterior, devem implementa-las através de relés secundarios multifuncionais em suas
instalagGes.

N3do é permitida a operacdo de geradores conectados a rede de Baixa Tensdo da HIDROPAN
quando houver interrupc¢do de fornecimento.

No caso da unidade consumidora possuir o médulo de transferéncia do gerador, as cargas deste
podem ser mantidas desconectadas da rede de baixa tensdo sem responsabilidade da
HIDROPAN quanto a qualidade da energia e os danos as suas instalagdes.

Padrdo de Entrada de Energia em BT

4.1.9.1 A entrada de energia dos consumidores do grupo B com médulo de gera¢do deve atender

as especificagbes desta norma e atentar para as prescricdes da Norma de Instalagdes
Consumidoras — NIC.

4.1.9.2 Todos os custos de construcdo ou adequacgdo da entrada de energia para conexdo de

madulos de geracdo sdo de responsabilidade do acessante.

4.1.9.3 Os custos de construcao para extensao, adequacao ou aumento de capacidade de rede de

distribuicdo da acessada, necessarios para viabilizar a conexdo de acessantes com geracdo
distribuida, sdo de responsabilidade do acessante e/ou da acessada de acordo com os
critérios de custeio de obras no sistema elétrico de distribuicdo, conforme Resolucdo
Normativa 414/2010 — ANEEL.

4.1.9.4 Em ligacOes existentes, a entrada de energia deve ser redimensionada nos casos em que o

madulo de geracdo em estudo apresenta capacidade instalada maior do que a demanda
maxima permitida pelo disjuntor geral e ramal de entrada. Nesses casos o consumidor
deve solicitar o aumento de carga para demanda igual ou superior a capacidade instalada
do mddulo de geragdo e adequar o padrdo de entrada e distribuicdo para instalacdo da
medicdo bidirecional e dispositivo de seccionamento visivel.

4.1.9.5 O dispositivo de seccionamento visivel deve ser instalado dentro da caixa de medicdo a

jusante do disjuntor geral, possuir capacidade de interrup¢dao compativel com o disjuntor
geral e possuir mecanismo para bloqueio de operacdo através da inser¢do de cadeado
tamanho CR30.

4.1.9.6 Em ligagdes novas, a demanda considerada no pedido de ligacdo é o maior valor entre a

capacidade instalada do mddulo de geracdo e a demanda mdxima calculada em fungao
das cargas instaladas.

4.1.9.7 A capacidade instalada do mddulo de geracdo ndo devera ser maior do que a carga

instalada no mesmo ponto de conexao.

4.1.9.8 O tipo de ligacdo é determinado pela capacidade instalada e a tensdo secundaria no

ponto de conexdo, de acordo com a Tabela 2.
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Tabela 2 — Tipo de ligacdo de acordo com a capacidade instalada de geracao.

Tipo de ligagao Tensdo secunddria Capacidade instalada
Monofdésico 220V Até 15 kVA
Trifasico 380V Até 75 kVA

.9.9 Os diagramas unifilares dos sistemas para conexao sao mostrados no Anexo IV e Anexo V.

.9.10 O Anexo VII mostra a caixa de medicdo padronizada para instalagdo do medidor
bidirecional e dispositivo de seccionamento visivel.

.9.11 Deve ser instalada uma placa de sinalizacdo junto a caixa de entrada e distribuicdo,
conforme padrao especificado no Anexo VIII.

Conexdo de Mddulos Geradores em MT.

421

4.2.2

4.2.3

424

4.2.5

4.2.6

4.2.7

4.2.8

4.2.9

4.2.10
4.2.11

4.2.12

S6 serdo aceitas conexdes de geradores em Média Tensdo — Rede Primdria — mediante
aprovacdo da HIDROPAN deste nivel de tensdo, de acordo com as informagdes contidas
anteriormente e apresentadas no Anexo |.

A conexdo de mddulos de geracdo deve ser realizada em média tensdo para minigeracdo
distribuida, microgeracdo com capacidade instalada acima de 75kW ou por indicacdo da
HIDROPAN.

Caso seja solicitada pela HIDROPAN a conexao em média tensdo, o acessante deve apresentar as
informacdes listadas no Anexo |l

A conexdo de geracdo distribuida em média tensdo requer a apresentacdo de projeto de
instalacGes de baixa tensdo e média tensdo, o dimensionamento e instalacdo dos equipamentos,
a configuracdo dos equipamentos instalados e o acompanhamento técnico da vistoria. Todos
estes servicos devem ser efetuados por profissionais devidamente habilitados e com Anotagbes
de Responsabilidade Técnica.

Recomenda-se a implantagcdo de quadro de distribuicio de geracdo para a conexdao dos
geradores.

Todos os transformadores de forca utilizados na instalacao deverao ser conectados em triangulo
no lado primario (média tensdo a ser conectada a rede da HIDROPAN) e em estrela aterrado no
lado secundario.

A subestacdo de entrada de energia de consumidores alimentados em média tensdo com
subestacdo de geracdo deve conter mddulo de protegdo que permita proteger as instalacdes do
consumidor e a rede de média tensdo da HIDROPAN.

Quando ocorrer alguma falta na rede de média tensdo da unidade consumidora, sendo esta falta
detectada, deve ser extinto o paralelismo e aberto o disjuntor geral de média tensdo.

Deve haver livre circulagdo em frente ao médulo de prote¢do onde sdo instalados o(s) relé(s)
secunddrio de protecdo e comando(s) auxiliar(es).

N3o é permitido o religamento automatico no disjuntor geral de média tensao.

Devem ser instalados um TP e um TC exclusivos de protecdo para cada fase no médulo de
protecdo, conectados a montante do disjuntor geral de média tensao.

Deve ser instalado um TP exclusivo para a prote¢ao, no mddulo de protec¢do, conectado a
barra de média tensdo a jusante do disjuntor geral de média tensdo e a montante do
transformador de forga instalado para a conexdo. Este TP deve ser conectado fase-fase em
instalagGes trifdsicas e conectado fase-neutro nos demais tipos de instalagGes.
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4.2.13 Devem ser instaladas chaves de teste de tensdo e corrente nos circuitos secundarios dos
Transformadores Exclusivos de protecdo para o(s) relé(s) secundario(s), no painel do mdédulo
de protecdao que permitam a abertura dos circuitos para testes de operacdo das funcdes ANSI
de protec¢do implementadas. Sendo ainda necessarias chaves de testes de sinais de disparos de
saida do(s) relé(s) secundario(s).

4.2.14 Em moddulos de protecdo trifasicos de média tensdo deve ser implementadas, no minimo, as
seguintes fun¢des ANSI: 25S; 27; 59; 810; 81U; 50; 51; 50N; 51N e 59N.

4.2.15 Em mddulos de protecdo trifasicos de média tensdo onde houver geradores sincronos ou
assincronos instalados no maédulo de geracdo devem ser adicionadas as fungdes ANSI: 47; 67
ou 51V.

4.2.16 Em moddulos de protecado trifasicos devem ser implementadas as seguintes fungdes adicionais
do(s) relé(s) secundario(s): Alarmes de Protecdo; Registro de Eventos e Registro Oscilografico
Digital.

4.2.16.1 Sinalizacdes de Protecdes

Devem ser disponibilizados no Médulo de protecdo sinalizagdes de atuacdo de protecdes
por fase ou neutro, fazendo-se quando possivel distincdo entre prote¢des de sobrecorrente
ANSI 50/51 de fase ou de neutro, 51V, 67,27,59 de fase ou neutro. Estas sinaliza¢des
devem ser atualizadas em cada manobra do Disjuntor Geral de MT.

4.2.16.2 Registro de Eventos

Devem ser disponibilizados no Mdédulo de prote¢dao no minimo os ultimos 200 registros das
funcdes de protecdo ANSI implementadas, com suas partidas e disparos de abertura, além
das manobras ocorridas no Disjuntor Geral de MT para a HIDROPAN a qualquer
momento em que julgar necessdrio a sua verificagdo, ndo facultando ao consumidor o
apagamento (“Reset”) deste.

4.2.16.3 Registro Oscilografico Digital

Devem ser disponibilizados no Mddulo de protecdo deste, o(s) evento(s) oscilografado(s)
deve(m) ficar disponivel(is) para a HIDROPAN a qualquer momento em que julgar
necessario a sua verificacdo, ndo facultando ao consumidor o apagamento (“Reset”) destes
eventos. A partida deve ocorrer no inicio do disparo de abertura de qualquer uma das
funcdes de protecdo implementadas no Mddulo de protegdo ou no sinal de Disjuntor Geral
de MT fechado. O tempo pré-falta deve ser ajustado em torno de 10(dez) ciclos de rede. O
tempo pods-falta deve ser ajustado em torno de 5 (cinco) ciclos de rede. O tempo de
duracdo deve ser ajustado de forma a permitir no minimo os ultimos 4 (quatro) eventos
disponiveis no Mddulo de Protegao.

4.2.16.4 Sistema de Data e Hora

Deve ser implementado sistema de sincronismo de ajuste automatico de relégio no(s)
relé(s) secundarios para os registros de eventos e oscilografias.

4.2.17 E reservado a HIDROPAN o direito de efetuar a qualquer momento, inspecdes no Médulo de
Protecdo verificando a configuragcdo paramétrica, o registro de eventos, os alarmes e as
oscilografias gravados no(s) relé(s) secundario(s) e, sendo necessario, solicitar o fornecimento
dos dados em formato digital (WORD, EXCEL, PDF ou TXT) e em formato publico COMTRADE as
oscilografias registradas. O consumidor ndo pode impedir o acesso aos dados do relé pela
HIDROPAN.
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Disjuntores, chaves seccionadoras e/ou qualquer outro equipamento de manobra que permita
o paralelismo sem supervisdo do relé de sincronismo devem possuir intertravamentos que
evitem o paralelismo por esses equipamentos.

O disjuntor geral de média tensdo deve ter o esquema de bloqueio de fechamento quando
todas as tensGes de fase na rede de média tensdo estiverem acima de 0,8 pu, e a tensdo fase-
fase da barra de média tensao estiver abaixo de 0,4 pu ou acima de 0,8 pu.

As seccionadoras do mdédulo de protecdo devem ter esquema de desligamento rapido
causando disparo de abertura no disjuntor do mesmo mddulo quando movimentadas para
abertura ou fechamento.

O Anexo X apresenta o diagrama unifilar de conexao de geragao em média tensdo para fontes
renovaveis e/ou cogeragdo qualificada.

O Anexo Xl apresenta o diagrama unifilar de acessantes com geracdo em média tensdo para
fontes renovéveis e/ou cogeracdo qualificada e outros tipos de geracdo.

Os ajustes das fungGes ANSI integradas, intrinsecas ou de relés secundarios multifuncionais em
média tensdao devem seguir os requisitos do Anexo XIII.

4.3 Requisitos de Qualidade de Energia

431

4.3.2

4.3.3

434

435

4.3.6

4.3.7

A conexdo de médulos de geragao deve observar ao disposto no Mdédulo 8 dos Procedimentos
de Distribuicdo — Qualidade da Energia Elétrica, ndo acarretando em perturbac¢des para a rede
da HIDROPAN.

Os parametros de qualidade de energia devem ser medidos no ponto de entrega, exceto quando
houver indica¢do de outro ponto, quando aplicavel.

O moédulo de geracdo deve perceber condi¢gGes anormais de tensdo e interromper o
fornecimento de energia elétrica.

O tempo maximo de desligamento refere-se ao intervalo de tempo entre o instante em que foi
verificada a anormalidade de tensao e a interrupgao no fornecimento de energia para a rede. A
reconexdo deve acontecer somente quando as condicdes normais de tensdo da rede forem
restabelecidas.

A Tabela 3 apresenta os valores de tempo maximo de desligamento que devem ser observados
para sistemas de geracao que utilizam inversores.

Tabela 3 — Tempo méximo de desligamento

Tensdo no ponto de conexao Tempo maximo de desligamento
V< 0,8pu 0,4s
0,8pu<V1,1lpu Regime normal de operacao
V>11pu 0,2s

O modulo de geracdo deve operar em sincronismo com a rede elétrica, dentro dos limites de
variacdo de frequéncia e qualidade de energia estabelecidos no Mddulo 8 do PRODIST.

No caso de geradores conectados a rede através de inversores, quando a frequéncia de rede
assumir valores inferiores a 57,5Hz, o mddulo de geracdo deve interromper o fornecimento de
energia para a rede em até 0,2s. A reconexdao do mddulo de geracdo somente é permitida
quando a frequéncia retornar a 59,9Hz, respeitando o periodo minimo de 180s apds a retomada
das condi¢Ges normais de tensao e frequéncia da rede da HIDROPAN.
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No caso de geradores conectados a rede através de inversores, quando a frequéncia da rede
ultrapassar 60,5Hz e permanecer abaixo de 62Hz, o mdédulo de geracdo deve reduzir a poténcia
ativa injetada na rede segundo a equacao:

AP = [fgr = (fnom + 0,5)] * R
Onde:
AP = variagdo de poténcia ativa injetada (em %) em relagdo a poténcia ativa injetada no
momento em que a frequéncia excede 60,5Hz;
fr = frequéncia medida da rede;
frnom = frequéncia nominal da rede;

R = taxa de reducgdo da poténcia ativa injetada, ajustada em -40%/Hz. A resolugdo da medigdo
de frequéncia deve ser < 0,01Hz.

Apds iniciado o processo de reducdo da poténcia ativa, se a frequéncia da rede reduzir, o
médulo de geragdo deve manter o menor valor de poténcia ativa atingida (Py; — AP),4,), sendo
Py, a poténcia ativa injetada no momento em que a frequéncia excede 60,5 Hz + 0,05Hz, por no
minimo 300 segundos. O gradiente de elevacdo da poténcia ativa injetada na rede deve ser de
até 20% de Py, por minuto. A Figura 1 ilustra a curva de operagdo de um sistema fotovoltaico em
funcdo da frequéncia da rede para a desconexdo por sub/sobrefrequéncia.

P/Pw
[%]

100

> F

[Hz]
Figura 1 — Curva de operacdo do mddulo de geracdo em funcdo da frequéncia da rede,
para desconexdo por sub/sobrefrequéncia.

57,0 60,0 60,5 62

4.3.10 Para os sistemas de geracdo que se conectem a rede sem a utilizacdo de inversores, a faixa

operacional de frequéncia esta descrita e deve atender ao Mddulo 8 do PRODIST.

4.3.11 O mddulo de geragdo deve interromper a injecdao de poténcia na rede em 1s se a injecdo de

componente CC na rede elétrica for superior a 0,5% da corrente nominal do médulo de
geracdo. O médulo de geragdao com transformador com isolacdo galvanica em 60Hz ndo
precisa ter protecGes adicionais para atender a este requisito.

4.3.12 A distor¢dao harmonica total de corrente deve ser inferior a 5% na poténcia nominal do

maddulo de gerac¢do. Cada harmoénica individual deve estar limitada conforme a Tabela 4.
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Tabela 4 — Limite de distor¢cdo harmonica de corrente

Harmonicas Limite de distorc¢ao
impares, da 32 a 92 <4,0%
Impares, da 112 a 152 <2,0%
Impares, da 172 a 212 <1,5%
Impares, da 232 a 332 <0,6%
Pares, da 22 a 82 <1,0%
Pares, da 102 a 322 <0,5%

4.3.13 O moddulo de geracdo deve operar preferencialmente com fator de poténcia (FP) unitario. As

faixas permitidas de fator de poténcia, quando a poténcia ativa injetada na rede for superior a
20% da poténcia nominal do gerador, sdo apresentadas na Tabela 5. Apés uma mudancga na
poténcia ativa, o mddulo de geragdo deve ser capaz de ajustar a poténcia reativa de saida
automaticamente para corresponder ao FP predefinido. Qualquer ponto operacional
resultante de tais definicdes deve ser atingido em no maximo 10s.

Tabela 5 — Faixas permitidas de fator de poténcia

Poténcia nominal de geracao Faixa de fator de poténcia
Prom < 3 kW 0,98 indutivo até 0,98 capacitivo
3EW < Pom < 6 kW 0,95 indutivo até 0,95 capacitivo
Poom > 6 kW 0,92 indutivo até 0,92 capacitivo

4.4 Condicdes de Seguranca.

441

4.4.2

443

444

Perda de tensdo da rede.

O moédulo de geracgdo distribuida deve ser capaz de identificar condi¢ées de ilhamento e
interromper o fornecimento de poténcia para a rede em até 1 segundo.

Variacdo de tensao e frequéncia.

Condi¢des anormais de tensdao ou frequéncia devem ser detectadas pelo mddulo de geracdo,
que deve ser desconectado, de forma a garantir a seguranga das equipes de manutencdo da
rede e das pessoas em geral, além de evitar danos aos equipamentos conectados a rede.

Aterramento

O modulo de geracdo deve estar conectado ao sistema de aterramento da unidade
consumidora, atendendo aos requisitos do NIC HIDROPAN.

Protegdo contra curto-circuito

O moddulo de geragdo deve possuir dispositivo de protecdo contra sobrecorrentes para
proporcionar protecdo a rede da HIDROPAN contra eventuais defeitos no médulo de geragao.
Tal protecdo deve ser coordenada com a protecdo geral da unidade consumidora, através de
disjuntor termomagnético, localizado eletricamente apds a medicdo.
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4.4.5 Religamento automatico da rede de distribuicdo

O mddulo de geracdo deve ser capaz de suportar religamento automatico da rede fora de fase,
na pior condicdo possivel. O tempo de religamento automatico varia de acordo com o sistema e
o tipo de rede.

4.4.6 Sinalizacdo de Seguranga

Junto ao padrdo de entrada de energia elétrica, proximo a caixa de medicdo, deve ser instalado
uma placa de adverténcia.

5. Normas e documentos complementares

Na aplicacdo desta norma, foram consultados os seguintes documentos, vigentes na época da
aplicacdo:

¢ Resolucao Normativa N°482, de 17 de Abril de 2012 — ANEEL;

¢ Resolucdao Normativa N° 235, de 14 de Novembro de 2006 — ANEEL;

¢ Resolu¢cdo Normativa N° 414, de Novembro de 2010 — ANEEL;

e PRODIST — Mddulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuicdo — ANEEL,;

e PRODIST — Mddulo 8 — Qualidade de Energia Elétrica — ANEEL;

¢ NIC— Norma de Instala¢gdes consumidoras — HIDROPAN;

¢ NBR 5410 - InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo — Versdo Corrigida — 17.03.2008 — ABNT;

¢ NR 10 - Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

e Portaria N° 598, de 7 de Dezembro de 2004, que altera a NR 10;

e NBR6856 — Transformadores de Corrente;

e  RIC MT — Regulamento de Instalagdes Consumidoras — RGE/CEEE/AESUL;

e |EEE — Std 519-1992 (IEEE Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in
Electrical Power System);

e |EC 62109-2 Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — Part 2: Particular
requirements for inverters;

e |EEE Std C37.2-1996(R2001) IEEE Standard Electrical Power System Device Function Numbers and
Contact Designations;

6. Vigéncia

A presente Norma passa a vigora a partir da data da sua publicagao.

Eduardo Knorr

Diretor Técnico
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ANEXO |

SOLICITAGAO DE VIABILIDADE DE ACESSO

A
Hidroelétrica Panambi S/A - HIDROPAN
Panambi —RS.

ASSUNTO: Solicitagdo de Viabilizacdo de Acesso Sistema de Distribuicdo

1. Dados do Consumidor

a) Nome do cliente responsdvel pela unidade consumidora;
b) CPF/CNPJ;

c) Telefone/Email de contato;

d) Endereco de contato;

2. Dados da Unidade Consumidora

a) Enderego Completo;
b) Tensdo de fornecimento;

3. Dados da(s) fonte(s) de energia;

a) Natureza (edlica, solar, térmica ...);

b) Poténcia de cada unidade, poténcia total e nimero de unidades(kW);

c) Poténcia Nominal (kW):

d) Fonte(s) de energia renovavel(eis) utilizada(s) e/ou Documentac¢do das cogeracdo(bes)
qualificada(s) emitida(s) pela ANEEL para fontes ndo renovdveis.

4. Dados do médulo de geragao:

a) Poténcia mdxima de geracdo (para geracdo que utilize inversores é igual a soma das poténcias
maximas dos inversores);
b) Numero de fases.

Atenciosamente,

Nome do Requerente:

Assinatura:
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ANEXO 1l
ACESSO EM BAIXA TENSAO

Dados do consumidor:

a) Nome do cliente responsdvel pela unidade consumidora;
b) CPF/CNPJ;

c) Telefone de contato;

d) Endereco de contato;

Dados da unidade consumidora

a) Numero da instalagdo;
b) Coordenadas geograficas em sistema UTM — Universal Transversal Mercator, ver nota;

Nota: Parametros do receptor GPS utilizado para levantamento de redes de distribuicdo em
campo, e formato das coordenadas em campo e que serdo utilizadas no Sistema Técnico da
HIDROPAN.

a) Sistema de Coordenadas:

- Receptor GPS: Latitude/Longitude — LL;
- Arquivo Digital de Projeto: Sistema Universal Transverso de Mercator — UTM,;
b) Numero do poste de conexdo para o ramal de entrada.

Dados do projeto:

a) ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) do projetista;

b) Memorial descritivo;

c) Diagrama unifilar da instalacdo em escala visivel;

d) Diagrama trifilar da instalagdo em escala visivel, contendo o esquema de conexao dos
geradores conforme item, e a representagao das cargas por fase;

e) Desenho do quadro de distribuicdo da instalacdo, indicando a posi¢do dos dispositivos de baixa
tensdo instalados para a conexao dos geradores com a respectiva funcao;

f) No caso de existir quadro de distribuicdo de geracdo deve ser apresentado o desenho deste da
mesma forma que o quadro de distribui¢do da instalagao.

Dados do mddulo de geracdo (para geradores que ndo utilizem inversor):

a) Poténcia mdxima de geracgao.
b) Fator de poténcia;

¢) Tensdo nominal;

d) Corrente nominal de saida;

Dados dos dispositivos de baixa tensdo para conexao dos geradores:

a) Especificacdes dos dispositivos de protecdo contra surtos de tensao;
b) Especificaces dos disjuntores de protecdo termomagnéticos;
c) Especificagdes dos disjuntores de protecdo de subestagao;

Dados de Inversores (quando aplicaveis)

a) Fonte de energia utilizada;
b) Fabricante;
¢) Modelo;



d) Poténcia ativa nominal;

e) Fator de poténcia;

f) Esquema de conexdo;

g) Maxima corrente de curto-circuito;

h) Selo INMETRO para inversores;

i) Dados das fungbes de protecdo integradas.

Dados pra geradores sincronos (quando aplicéveis)

a) Fonte de energia utilizada;

b) Poténcia nominal;

¢) Tensdo nominal;

d) Impedancia transitdria, subtransitéria e sincrona, com maquina saturada, por unidade na
poténcia nominal especificada;

e) Frequéncia nominal de operacdo;

f) Tipo de aterramento do centro estrela (franco, reator ou resistor);

g) Valor da impedancia de aterramento do centro estrela se houver;

h) Dados das fungGes de protecdo intrinsecas.

Dados do dispositivo de seccionamento visivel da baixa tensao.

a) Fabricante;

b) Modelo;

c) Tensdo de isolamento;

d) Corrente nominal de operacdo;
e) Corrente maxima de interrupcao;

Dados do disjuntor de conexao de geracao:

a) Fabricante;

b) Modelo;

¢) Tensdo nominal;

d) Tensdo de isolamento;

e) Corrente nominal de operagdo;

f) Corrente maxima de interrupg¢do, com o respectivo tempo maximo;
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ANEXO 11l
ACESSO EM MEDIA TENSAO

Dados do consumidor:

a) Nome do cliente responsavel pela unidade consumidora;
b) CPF/CNPJ;

c) Telefone de contato;

d) Endereco de contato;

Dados do ponto de conexdao em média tensao:

a) Coordenadas geograficas em sistema UTM — Universal Transverso de Mercator;
b) Numero do poste de conexdo para ramal de entrada;
c) Tensdo de conexdo;

Dados do transformador elevador:

a) Poténcia nominal;

b) Frequéncia nominal;

c) Tensdes nominais;

d) Impedancia de sequéncia positiva, negativa e zero na poténcia nominal informada;
e) Tensdo de isolamento;

Dados do(s) relé(s) secundario(s) do médulo de protecdo de média tensao:

a) Fabricante;
b) Modelo;
¢) Dados das fungdes do(s) relé(s) secundaria(s) do mddulo de protecdo de média tensao.

Dados dos TCs do mddulo de protecdao de média tensdo:

a) Fabricante;

b) Modelo;

c) Tensdo nominal e tensdo de isolagao;

d) Corrente nominal primaria;

e) Corrente nominal secundaria;

f) Corrente maxima com o respectivo tempo maximo de portabilidade;
g) Classe de exatidao;

h) Caracteristica de impedancia;

i) Nivel de saturacdo secundaria;

j) Fator térmico;

Dados dos TPs do mddulo de prote¢do de média tensdo:

a) Fabricante;
b) Modelo;
¢) Tensdo nominal primaria;
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d) Tensdes nominais do enrolamento secunddrio com informacdo de tensdes de derivagdes

intermediarias.

Dados das chaves seccionadoras do médulo de protecdo de média tensao:

a) Fabricante;
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b) Modelo;

¢) Tensdo nominal;

d) Tensdo de isolamento;

e) Corrente nominal;

f) Corrente maxima de interrupcao;

g) Descricdo dos intertravamentos entre as chaves seccionadoras e o disjuntor modulo de
protecdao de média tensao.

Dados para inversores (quando aplicavel):

a) Fonte de energia utilizada;

b) Fabricante;

c) Modelo;

d) Poténcia ativa nominal;

e) Fator de poténcia;

f) Esquema de conexdo;

g) Maxima corrente de curto-circuito;

h) Selo INMETRO para inversores;

i) Dados das fungGes de protegdo integradas.

Dados para geradores sincronos (quando aplicavel):

a) Fonte de energia utilizada;

b) Poténcia nominal;

¢) Tensdo nominal;

d) Impedancia transitdria, subtransitéria e sincrona, com maquina saturada, por unidade na
poténcia nominal especificada;

e) Frequéncia nominal de operacdo;

f) Tipo de aterramento do centro estrela (franco, reator ou resistor);

g) Valor da impedancia de aterramento do centro estrela se houver;

h) Dados das fungGes de protecdo intrinsecas;
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ANEXO IV
DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM BAIXA TENSAO E CORRENTE ATE 40A

Rede Secundaria
de Distribuicao
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DPS

Esse diagrama contém as formas de conexao
para minigeracao em BT, com poténcia
menor ou igual a 15kW e corrente de fase
até 40 Ampéres.
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ANEXO V

DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM BAIXA TENSAO E CORRENTE ACIMA DE 40A

Rede Secundaria
de Distribuicao

:T’;llgo_dee;h;d:: Energias Ndo Renovaveis
de energia em BT > - ~ .
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e _____ -
(3) INVERSOR
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Protecgoes EOLICA/
Integradas

. DPS
\LCarga

Esse diagrama contém as formas de conexdo
para minigera¢ao em BT, com poténcia
menor ou igual a 15kW e corrente de fase
maior que 40 Ampéres.
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ANEXO VI

DEFINICOES E SIMBOLOGIAS

DEFINICOES

Disjuntor de transferéncia BT

Disjuntor de conexao do gerador BT

Elemento de Conexao

Quadro de Distribui¢do Principal

Quadro de Distribuigio de Geragio

Relé Multifuncional

Disjuntor geral de MT

Chave teste de trip do disjuntor geral de MT

Chave teste de posiciio do disjuntor geral de MT
Instalagdes de Rede Secundaria do Consumidor
Disjuntor de transferéncia MT

Disjuntor de conexao do gerador em MT

SIMBOLOGIAS

[ XX

3%

R

]
I
oq

[OJOA]

@

EC

L3+

Fungoes ANSI

TP exclusivo medigao

TC exclusivo medigao

Chave teste corrente

Chave teste tensdo

Seccionador com contato para intertravamento

Dispositivo de seccionamento visivel

Disjuntor automatico

Transformador de forga

Contatora ou Disjuntor

Dispositivo de protegdo contra surto
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ANEXO VII

CAIXA DE ENTRADA E DISTRIBUIGAO
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ANEXO VI

MODELO DE PLACA DE ADVERTENCIA
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RISCO DE CHOQUE
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GERAGCAO PROPRIA
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ANEXO IX

REQUISITOS DE PROTEGAO PARA GERADORES COM CONEXAO DIRETA

28

Fungao . Tempo de . . o
¢ Partida P . Polarizagdo ou restricio | ObservagoGes
ANSI Operacao
Corrente maxima de No minimo 0,4
120% da contribuicdo de | segundos menor que ~
. R Tensdo de fase em, no
51V fase da corrente nominal as curvas de fase a .. .
. , . madximo, 80% da nominal.
limitada a um minimo de | montante, limitando
0,5 Ampéres a 1,0 segundo.
Corrente maxima de
15% da contribuicdo de No maximo 0,5 Opera para curtos na rede
67 fase da corrente nominal segundos para de BT do consumidor ajuste | Pode substituir
da subestagdo geradora curtos-circuitos no de 45% em relagdo ao plano | afungdo 51V.
limitando a um minimo ponto de entrega. de polarizagao.
de 0,5 Amperes.
AD<10°; L.
N 0,2 .
25S AV<5% pu fase-fase; 05,2“::1235 Inexistente.
Af<0,12Hz. gundos.
Tensdo de fase em, no No maximo 3.0
27 maximo, 10% da ! Inexistente.
. segundos.
nominal.
Tensdo de fase, no No méaximo 1.0
59 maximo, 110% maior ! Inexistente.
. segundo
que a nominal.
78V Ab<10%; Crlter|c1> do técnico Crlterl? do técnico
responsavel com ART responsavel com ART.
310 Frequéncia acima de No maximo 5,0 Tensdo de fase em, no
69,5Hz no méaximo. segundos. minimo, 85% da nominal.
81U Frequéncia abaixo de No maximo 5,0 Tensdo de fase em, no
59,5 Hz no maximo. segundos. minimo, 85% da nominal.




ANEXO X

DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM MEDIA TENSAO

Rede Primaria
de Distribuicao
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:_ MEDIGAO : 'Sistema Auxiliar de|
\BIDIRECIONAL, | En_GIEli Iﬂtgrr_ugta_
A g

/T 7\_ - 7\_ - 7( - _/T - ) - - - ﬁ
; Fonte |
o |
[
-j * o I
3 |
I |
¢ ¢ |
N -13 .
- ! | ! I |
N [ [ [ N

Conexao conforme unifilares
dos Anexos VeV
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Esse diagrama contém as formas de
conexao para minigeragao em MT, com
poténcia acima de 75kW e até 1 MW.




ANEXO XI

DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM MEDIA TENSAO COM FONTE NAO RENOVAVEL

Rede Primaria
de Distribuicdo
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Esse diagrama contém as formas de

conexao para minigeragao em MT, com
poténcia acima de 75kW e até 1 MW.

Conexao conforme unifilares
dos Anexos IVe V

\l/ Carga
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ANEXO XII

REQUISITOS DE PROTEGAO PARA GERADORES EM MEDIA TENSAO

Funcgao . ~ N - ~
ANGSI Partida Tempo de Operagao Polarizagao ou restricao Observagoes
Corrente 120% maior No minimo 0,4
. segundos menor que .
51 gue a carga nominal do . Inexistente.
. as curvas de fase a
consumidor.
montante.
. . No minimo 0,1
Corrente inferior ao .
onto ANSI e superior a segundos maior que
50 P a curva de INRUSH do Inexistente
curva de INRUSH, do
transformador de
transformador de forca.
forga.
Corrente 10% da No minimo 0,4
nominal de fase limitado | segundos menor que
51N I . m gu qL\J Inexistente.
ao minimo de 0,5 as curvas de fase a
Ampeéres. montante.
Corrente maxima de
15% da contribui¢do de No maximo 0,5 Opera para curtos na rede
67 fase da corrente nominal segundos para de MT da HIDROPAN ajuste
da subestagdo geradora curtos-circuitos no de 45° em relagdo ao plano
na MT limitado a um ponto de entrega. de polarizacao.
minimo de 0,5 Amperes.
Corrente maxima de No minimo 0.4
120% da contribuigdo de ! Opcional
. segundos menor que ~
fase da corrente nominal R Tensdo de fase em, no qguando for
51V . as curvas de fase a , . . ,
da subestagdo geradora . maximo, 80% da nominal. possivel
L montante, limitado a
na MT limitado a um utilizar 67.
. R 1,0 segundo.
minimo de 0,5 Amperes.
Ap<10°; AVL5% pu fase- No maximo 0,2 .
25S | tent
fase; Af<0,1Hz. segundos nexistente
Tensdo de fase em, no NO maximo 3.0
27 maximo, 10% da ! Inexistente.
. segundos.
nominal.
Opcional
47 Inversao de sequencia No maximo 2,0 Tensdo de fase em, no qguando for
de fases. segundos. minimo, 85% da nominal. possivel
utilizar 25S.
Tensdo de fase, no No maximo 1.0
59 maximo, 110% maior ! Inexistente.
. segundo.
que a nominal.
Tensdo de
59N neutro/residual em, no No maximo 1,0 Inexistente
maximo, 40% da segundo. '
nominal.
810 Frequéncia acima de No maximo 5,0 Tensdo de fase em, no
60,5 Hz no maximo. segundos. minimo, 85% da nominal.
81U Frequéncia abaixo de No maximo 5,0 Tensdo de fase em, no
59,5 Hz no maximo. segundos. minimo, 85% da nominal.




