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INTRODUCAO

Esta norma estabelece as condi¢cbes gerais para o fornecimento de energia
elétrica as instalagcdes de unidades consumidoras atendidas em tensdo secundaria
através das redes de distribuicdo aérea pela Hidroelétrica Panambi S.A. — HIDROPAN,
aplicavel as instalacdes novas, reformas e/ou ampliacbes que compdem as entradas
de servico das unidades consumidoras.

Em qualquer tempo, esta norma podera ser modificada no todo ou em parte, por
razGes de ordem técnica ou legal, considerando a constante evolucdo técnica dos
materiais e equipamentos, motivo pelo qual os interessados deverdo,
periodicamente, consultar a HIDROPAN quanto a eventuais alteragdes.

As recomendacdes contidas nesta norma ndo implicam em qualquer
responsabilidade da HIDROPAN com relagdao a qualidade de materiais, protegao
contra riscos e danos a propriedade, ou ainda, a seguranca de terceiros.

Havendo divergéncias entre esta norma e as normas brasileiras, prevalecera
sempre o conteddo das normas brasileiras e suas revisdes vigentes.

Os profissionais envolvidos desde a etapa de projeto e posteriormente na
construgao, montagem, operagao, manuten¢dao das instalagdes elétricas ou
quaisquer trabalhos realizados sob a consulta e apoio desta norma, deverao seguir as
prescricées da Norma Regulamentadora N2 10 (NR-10) - Seguranca em InstalacGes e
Servigos em Eletricidade — e outras aplicaveis, que fixam as condi¢gdes minimas
exigiveis para garantir a seguranca das pessoas, trabalhadores e terceiros, nas
atividades em instalagdes elétricas.

As disposicdes desta Norma visam:

a) atender as consultas dos interessados no fornecimento de energia elétrica,
guanto a maneira de obterem ligacdo;

b) estabelecer as condi¢des gerais de utilizacdo de energia elétrica;

c) dar orientacdo técnica para o projeto e execucdo de entradas de servico de
unidades consumidoras, obedecendo as normas da ABNT - Associa¢do
Brasileira de Normas Técnicas, bem como a legislacdo em vigor.
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1. CAMPO DE APLICAGAO

Aplica-se as instalagdes consumidoras individuais residenciais, comerciais e
industriais, de caracteristicas usuais com carga instalada de até 75 kW, e nas de
edificios de uso coletivo, qualquer que seja a carga.

No caso de prédios de multiplas unidades consumidoras residenciais e/ou mistos
com demanda total superior a 115kVA calculada, conforme Tabela 3 e 4 (area e fator
de diversidade dos apartamentos) para a parte residencial e conforme Anexo 5 e
Tabela 2 (fatores de demanda para iluminacdo, tomadas e for¢ca motriz) para a parte
comercial, deve ser prevista uma darea do condominio para o(s) posto(s) de
transformacdo de uso exclusivo.

Nota:

1. Por razées de ordem técnica, estética, de seguranca ou a critério da
distribuidora, independente das condigées acima, podem ser estabelecidos
valores diferentes aos limites mencionados e/ou solicitado drea para posto de
transformacdo.

2. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacdo desta norma, poderd ser necessario consultar os seguintes
documentos, vigentes na época da aplicacdo:

2.1. Normas ABNT

NBR 5410 Instalacdes elétricas de baixa tensao.
NBR 5419 Protegdo de estrutura contra descargas atmosféricas.

Eletroduto de aco-carbono e acessdrios, com revestimento protetor e
NBR 5597 .

rosca NTP - Requisitos.

Eletroduto de ago-carbono e acessérios, com revestimento protetor e
NBR 5598 rosca BSP - Requisitos NBR 6414 - Rosca para tubos onde a vedacdo e

feita pela rosca - Designacdo, dimensdes e tolerancias.
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Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com revestimento

NBR 5624 protetor e rosca NBR 8133 - Rosca para tubos onde a vedacdo nao é
feita pela rosca - Designacao, dimensdes e tolerancias.

NBR 6148 Condutores isolados com isolacdo extrudadade cloreto de polivinila
(PVC) para tensGes até 750 V - Sem cobertura - Especificacdo.

NBR 6231 Poste de madeira - Resisténcia a flexao.

NBR 6232 Poste de madeira - Penetracdo e retencao de preservativo.

NBR 6248 Isolaleor-castanha - Dimensdes, caracteristicas e procedimentos de
ensaio.
Isolador roldana de porcelana ou de vidro - Dimensdes, caracteristicas

NBR 6249 . .
e procedimentos de ensaio.

NBR 6323 Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido — Especificacao.
Tubos de aco-carbono com solda longitudinal de sec¢do circular,

NBR 6591 . . .. e o
qguadrada, retangular e especial para fins industriais - Especificacao.

NBR 7285 Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de polietileno termofixo
(XLPE) para tensao de 0,6kV/1 kV - Sem cobertura - Especificagdo.
Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha

NBR 7286 etilenopropileno (EPR) para tensdes de 1kV a 35kV - Requisitos de
desempenho.

NBR 7287 Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de polietileno reticulado
(XLPE) para tensGes de 1kV a 35kV - Requisitos de desempenho.

NBR 7288 Cabos de poténcia com isolacdo sdlida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1kV a 6kV.
Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de

NBR 8159 o . Y . o A .
distribuicao de energia elétrica - Formatos, dimensdes e tolerancias.

NBR 8451 Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia

elétrica - Especificagdo.
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Postes de eucalipto preservado para redes de distribuicdo de energia

NBR 8456 Y
elétrica.
NBR 8457 Po,st(?s de Pjucallp:co preservado para redes de distribuicdo de energia
elétrica - Dimensoes.
NBR Protecdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes
14306 internas de telecomunicagdes em edificacdes - Projeto.
NBR Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacGes elétricas de baixa
15465 tensdo - Requisitos de desempenho.
NBR NM .
280 Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD).
NBR Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instala¢Oes
NM60898 domeésticas e similares.
NBR [EC InstalagGes elétricas em edificagOes
60050 ¢ goes.
Dispositivos de protecdo contra surtos em baixa tensdo - Parte 1:
NBRIEC  Dispositivos de protecdo conectados a sistemas de distribuiciao de
61643 energia de baixa tensdo - Requisitos de desempenho e métodos de
ensaio.
NR 10 Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade.
Outros

Regulamentacdo da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) - CondicGes
gerais de fornecimento de energia elétrica em vigéncia.

Nota:

1.  As normas acima mencionadas podem sofrer atualizacbes e/ou substituicdes
a critério do drgdo competente, portanto estas devem ser monitoradas pelos
projetistas e fabricantes a fim de adotar aquelas em vigor.
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TERMINOLOGIAS E DEFINIGOES

Para os efeitos desta norma sdo adotadas as Terminologias e Definicdes, de 3.1
a 3.24.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente
representada, que solicitar o fornecimento de energia ou o uso do sistema
elétrico a HIDROPAN, assumindo as obrigacbes decorrentes deste
atendimento a(s) unidade(s) consumidora(s), segundo disposto nas normas
e contratos de uso e de conexdo ou adesdo, conforme cada caso.

Unidade consumidora

Conjunto das instala¢cdes de um consumidor individualizado, caracterizada
pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de entrega,
com medicdo individualizada.

Ponto de entrega
O ponto de entrega é o ponto de conexdo do sistema elétrico da
HIDROPAN com as instalagOes elétricas da unidade consumidora.

Edificio de uso coletivo

Edificacdo que possua mais de uma unidade consumidora e que disponha
de area em condominio com utilizagcdo de energia elétrica.

Entrada de Servico

Condutores, equipamentos e acessorios compreendidos entre o ponto de
derivacdo da rede da HIDROPAN e a medicdo, inclusive. No caso de edificio
de uso coletivo, até a protecdo geral.

Ramal de ligagdo

Condutores e acessérios compreendidos entre o ponto de derivacdo da
rede da HIDROPAN e o ponto de entrega.

Ramal de entrada

Conjunto de condutores e acessérios instalados pelo consumidor entre o
ponto de entrega e a medicao ou a protecdo de suas instalagdes.
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3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.
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Limite de propriedade

Demarcacbes que separam a propriedade do consumidor da via publica e
dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento
designado pelo poder publico.

Poste particular

Poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de fixar,
elevar e/ou desviar o ramal de ligagdo, permitindo, também a instalagdo do
ramal de entrada e a medicdo, podendo, ainda, sustentar a linha
telefonica, conforme Figura 33.

Pontalete

Suporte instalado no prédio do consumidor com a finalidade de elevar e
fixar o ramal de ligacdo, servindo para instalar o ramal de entrada,
conforme Figura 11.

Medidor

Aparelho de propriedade da HIDROPAN, instalado por esta, com o objetivo
de medir e registrar o consumo de energia elétrica.

Caixa para medidores ou agrupamento

Caixa destinada a instalacdo de um ou mais medidores, seus acessorios e
dispositivos de protecao.

Quadro ou painel para agrupamento de medidores

Quadro destinado a instalacdo dos medidores, seus acessorios e
dispositivos de protecdo, localizado em compartimento de edificio de uso
coletivo.

Caixa de entrada e distribui¢ao (CED)

Caixa metalica destinada a receber o ramal de entrada, as protec¢des do
mesmo, podendo ainda conter o barramento, as protecdes dos circuitos
alimentadores e os transformadores para instrumentos.

Caixa de passagem
Caixa destinada a facilitar a instalacdo dos condutores.
Caixa de distribui¢do (CD)

Caixa destinada a ligar circuitos alimentadores a circuitos de distribuicao.
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3.18

3.19

3.20

3.21.

3.22,

3.23.
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. Caixa de protegdo (CP)

Caixa metdlica destinada a garantir a inviolabilidade das ligacdes aos
terminais de cada medidor.

. Disjuntor

Dispositivo de manobra (mecanico) e protecdo, capaz de estabelecer,
conduzir e interromper correntes em condi¢cdes normais do circuito, assim
como estabelecer, conduzir por tempo especificado e interromper
correntes, automaticamente, em condi¢cdes anormais do circuito.

. Dispositivo de protegdo contra surto (DPS)

Dispositivo utilizado para limitar as sobretensdes transitorias e escoar os
surtos de corrente origindrios de descargas atmosféricas em redes de
energia.

. Circuito alimentador

Circuito que interliga a CED geral, as demais CD’s do centro de medi¢cdo em
edificio de uso coletivo, ou ainda, circuito que interliga a medicdo a CD da
unidade consumidora.

Circuito de distribuicao
Circuito que vai da CED ou da CD do centro de medicdo até o medidor.
Padrdo de entrada

Instalacdo compreendendo ramal de entrada, poste particular ou
pontalete, caixas, dispositivo de protecdo, eletrodo de aterramento e
ferragens, de responsabilidade do consumidor, preparada de forma a
permitir a ligacdo de uma ou mais unidades consumidoras a rede da
HIDROPAN.

Croqui de situacao e localizagao

Desenho simplificado da situacdo e localizacdo geografica da unidade
consumidora, com o objetivo de orientar a equipe que fara a ligagao do
novo padrao de entrada. Deverd acompanhar o projeto ou a ficha de dados
da instalagdo, um croqui, com escala 1:1000 (1Imm=1m ou 1lcm=10m),
conforme Anexo 2, onde devera constar no minimo:

e Esquina mais proxima, com o nome de duas ruas;

¢ Indicacao dos postes;
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e Numeracdo das casas ligadas no mesmo poste e nos mais
proximos, sempre indicando com clareza a casa a ser ligada e;

¢ Indicacdo do norte;

3.24. Anotacgdo de responsabilidade técnica (ART)

A ART é um instrumento legal, necessdrio a fiscalizacdo das atividades
técnico-profissionais, nos diversos empreendimentos sociais. De acordo
com o Artigo 12 da Resolucdo n? 425/1998, do Confea, “Todo contrato,
escrito ou verbal, para a execucdo de obras ou prestacdo de quaisquer
servicos referentes a Engenharia, Arquitetura e Agronomia fica sujeito a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), no Conselho Regional em
cuja jurisdicdo for exercida a respectiva atividade”. Instituida também pela
Lei Federal n? 6496/1977, a ART caracteriza legalmente os direitos e
obrigacOes entre profissionais e usuarios de seus servicos técnicos, além de
determinar a responsabilidade profissional por eventuais defeitos ou erros
técnicos.

4. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

4.1.

a)

b)

c)

d)

Regulamentagao

O cliente cujo padrdao de entrada ndo esteja em conformidade com esta
Norma, nao serd ligado. Recomenda-se que as instala¢des elétricas internas
apo6s a medicdo, atendam a Norma NBR 5410 “Instalagdes Elétricas de
Baixa Tensdao”, da ABNT.

O atendimento do pedido de ligacdo ndo transfere a responsabilidade
técnica a HIDROPAN quanto ao projeto e execugao das instalagdes elétricas
internas.

Toda a instalacdo ou carga suscetivel de ocasionar perturbacbes ao
fornecimento regular a outras unidades consumidoras, somente sera ligada
apos a prévia concordancia da HIDROPAN, que informara sobre alteragGes
necessarias no sistema elétrico, bem como seu devido orcamento ao
cliente, caso seja de sua responsabilidade, visando manter o fornecimento
adequado a todos os consumidores da area, de acordo com a Resolucdo
Normativa da ANEEL em vigéncia.

Todos os clientes devem manter o fator de poténcia indutivo médio de suas
instalacGes o mais proximo possivel da unidade. Sendo constatado nas
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e)

f)

g)

h)

4.2,

a)

b)
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instalacGes, um fator de poténcia indutivo médio inferior a 0,92, o cliente
estara sujeito as penalidades previstas nas legislagdes em vigor.

A entrada de servico que, em consequéncia de decisGes juridicas ou
desmembramento de terrenos, ficarem em propriedade de terceiros, serd
passivel de correcdo, a critério da HIDROPAN e sob responsabilidade do
cliente. A HIDROPAN notificara o cliente a proceder a regularizacdo, dando-
lhe um prazo.

O cliente deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos
representantes da HIDROPAN, devidamente credenciados, as instalacdes
elétricas de sua propriedade, fornecendo-lhes os dados e informacGes
solicitadas, referentes ao funcionamento dos aparelhos e da instalacdo, de
acordo com a Resolu¢do Normativa da ANEEL em vigéncia.

Os casos ndo especificamente abordados nesta Norma devem ser objeto de
consulta a HIDROPAN.

Se ap6s a ligagdo da unidade consumidora, for constatada que
determinadas cargas ocasionam perturbacdes ao fornecimento regular do
sistema elétrico da HIDROPAN, esta pode exigir, a seu exclusivo critério,
gue as mesmas sejam desligadas até a adequacdo do sistema de
fornecimento, as expensas do cliente.

Tensoes de fornecimento

O fornecimento de energia elétrica em tensdo secundaria de distribuicdo
na area de concessao da HIDROPAN é feito em corrente alternada, na
frequéncia de 60Hz, nas tensdes nominais de 380/220V.

Apds o ponto de entrega, os niveis de queda de tensao deverdo obedecer a
NBR 5410 e sdo de responsabilidade exclusiva do cliente.

Nota:

1. Os dispositivos desta norma aplicam-se as condigées normais de
fornecimento de energia elétrica. Os casos omissos ou aqueles que pelas
caracteristicas excepcionais, exijam estudos especiais, serdo objetos de
andlise.
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4.3. Tipo de fornecimento

a) Sado dois os tipos de fornecimento, conforme o nimero de fases:

* Tipo A - Monofasico a dois condutores (uma fase e neutro);
Aplicado a instalagdo com carga instalada de até 15 kW.
e Tipo C- Trifasico a quatro condutores (trés fases e neutro);

Aplicado a instalagdo com carga instalada de até 75 kW.

b) Para cada tipo de fornecimento, as categorias, por faixa de carga instalada

ou de demanda, bem como os limites para a ligacdo de motores ou
maquina de solda a motor, sdo apresentadas na Tabela 11.

Notas:

Em casos especiais, as instalacbes podem possuir aparelhos que
requeiram numero de fases superior ao do tipo correspondente a sua
carga instalada, por exemplo, um motor com poténcia que requeira
instalagdo trifdsica.

Os limites tanto para aparelhos estdticos, quanto para os de carga com
flutuagéo brusca de tensdo, como mdquina de solda a transformador,
aparelhos de eletrogalvanizagdo, raios-X, etc., considerados especiais,
esto para cada caso sujeitos a estudo nos diversos tipos de
fornecimento.

As unidades consumidoras atendidas por trés fases devem ter suas
cargas distribuidas entre as fases de modo a obter-se o maior equilibrio
possivel.

O pedido de altera¢do do tipo de fornecimento poderd ser feito em
qualquer momento junto a HIDROPAN, podendo ser necessdria a
adequacdo do padréo de entrada.
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a)

b)

4.5.

a)
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Fornecimento de materiais

Os condutores do ramal de ligacdo, bem como os equipamentos de
medicdo (medidores, transformadores de corrente e chaves de afericdo),
sdo fornecidos e instalados pela HIDROPAN.

Demais materiais (caixa para medidor, eletrodutos, condutores do ramal de
entrada, poste particular, protecdo e outros), devem ser fornecidos e
instalados pelo consumidor, conforme padronizacdao contida nesta norma,
e estdo sujeitos a aprovacao da HIDROPAN.

Nos casos de ligacGes de carater provisério, as despesas com instalagdes,
alteracOes de redes e ramais para atendimento, correm por conta do
consumidor.

Conservagao

Cabe ao consumidor manter em bom estado de conservagdo os materiais e
equipamentos do seu respectivo padrdo de entrada de energia elétrica.
Sendo constatada qualquer deficiéncia técnica e/ou de seguranca, o
mesmo serd notificado por escrito devendo providenciar os reparos
necessarios, dentro do prazo pré - fixado.

4.5.1. Pedido de informagdes

a) Antes do inicio da obra civil da edificacdo, é de interesse do futuro
cliente entrar em contato com a HIDROPAN a fim de tomar
conhecimento dos detalhes desta Norma aplicaveis ao seu caso, bem
como, das condi¢cdes comerciais para sua ligacdo e do pedido de ligacao.

b) Os responsaveis pelo projeto e execucdo, deverdo orientar seu cliente,
para que entre em contato com a HIDROPAN, a fim de verificar a
eventual necessidade de complemento ou ampliacdo de rede,
ampliacdo de carga, afastamento minimo da constru¢cdo em relacdo a
rede de energia e quaisquer outras duvidas referentes a rede.
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c) O responsavel pelo projeto predial devera verificar no local, a situacado

do posteamento, para que seja evitada a necessidade de mudanca de
postes e estais para constru¢do de garagens.

Nota:

1.

O departamento comercial e de distribuicGo da HIDROPAN encontram-se
a disposicdo dos interessados para prestar quaisquer esclarecimentos
necessdrios para o fornecimento de energia elétrica.

4.6. Fornecimento a unidade consumidora

a)

Cada unidade consumidora ou edificio de uso coletivo deve ser atendido
por uma Unica entrada de energia e ter um sé ponto de entrega.

4.6.1. Instalagdo na unidade consumidora

a)

b)

c)

d)

Em conjuntos ou prédios constituidos por multiplas unidades, é
considerado como unidade consumidora, cada sala, apartamento, loja
ou dependéncias semelhantes, individualizadas pela respectiva medigao.
Neste caso, o consumo relativo as instalacdes das areas de uso comum
deve ter medicdo prépria e ser de responsabilidade do condominio, da
administracdo ou do proprietario do prédio.

Prédios ou conjuntos inicialmente com medicdo Unica, que venham a
ser subdivididos, devem ter suas instalacbes elétricas internas
adaptadas, pelo interessado, de forma a permitir uma medicdo a cada
unidade que resultar da subdivisdo.

Prédios ou conjuntos inicialmente com varias medi¢Ges, que venham a
ser unificados, devem ter suas instalacGes elétricas internas adaptadas,
pelo interessado, de forma a permitir medicdo Unica.

Os medidores e equipamentos destinados a medicdo devem ser de
propriedade da HIDROPAN, ficando a seu critério a instalagao daqueles
gue julgar necessarios, bem como sua substituicdo quando considerada
conveniente.
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Os equipamentos de medicdo sé serdo instalados e ligados pela
HIDROPAN apds vistoria e aprovacado da instalagao.

As instalacoes elétricas de cada unidade consumidora devem obedecer
as normas da ABNT, adaptando-se aos padrdes da HIDROPAN. Quando
consideradas em desacordo ou prejudiciais aos servicos devem ser
reformadas ou substituidas.

Os profissionais responsdveis pelo projeto e/ou execuc¢do, previstos no
item 6 devem ser habilitados no CREA - Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia. As atribuicGes especificas dos profissionais
habilitados encontram-se anotadas nas carteiras expedidas pelo CREA,
em conformidade com a regulamentacdo emanada do CONFEA -
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia. Os profissionais devem
apresentar também, sempre que solicitada, a respectiva ART - Anotacao
de Responsabilidade Técnica.

4.6.2. Ligagdo provisoria

a) A HIDROPAN pode considerar como fornecimentos provisérios ou
temporarios, os que se destinarem a obras de construcdo ou reforma, a
festividades, circos, parques de diversdes, exposicdes ou canteiros de
obras e similares.

Nota:

1. Nas ligagbes provisdrias todas as despesas tais como: mdo de obra,

materiais e transporte sdo de responsabilidade do consumidor.

4.7. Condig¢des nao permitidas

a) Paralelismo de geradores particulares, para atendimento de emergéncia, e

o sistema da HIDROPAN. Para instalacdo de geradores deve ser observado

oitem 6.4.



~

HIDROPAN

b)

d)

f)

g)
h)
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Extensdo das instalacdes elétricas de uma unidade consumidora para além
dos seus limites ou a propriedade de terceiros, para fornecimento de
energia elétrica, ainda que gratuitamente.

Aumento da carga instalada ou capacidade do disjuntor, além do limite
correspondente a sua categoria de fornecimento, sem a prévia autorizagao
da HIDROPAN.

Utilizacdo das tubulagdes destinadas aos condutores que transportam
energia elétrica (ramal de entrada e circuitos alimentadores) para
guaisquer outros condutores ou finalidades.

Rompimento de lacres, por qualquer motivo, sendo passivel das sansdes
estabelecida na legislagdo vigente.

Ramal de entrada com descida pelo poste da rede de distribuicdo em rua
sem pavimentacao.

Ligacdo de mais de uma unidade consumidora em um Unico medidor.

Alimentacdo de uma mesma propriedade com mais de uma entrada de
servico, exceto mediante prévia concordancia da distribuidora.

Instalar o padrao de entrada fora do limite de propriedade do cliente.

Utilizagdo de aparelhos de solda a transformador monofasicos, com
poténcia nominal superior a 2kVA.

5. CRITERIOS PARA LIGACAO

5.1.

a)

b)

Pedido de ligacao

O pedido de ligacdo deverd ser feito na HIDROPAN, informando
detalhadamente a carga instalada, o endereco emitido pelo érgdo publico
competente do local onde serd efetuada a ligacgdo e os documentos
pessoais ou comerciais do consumidor.

O solicitante deverd apresentar ficha de vistoria e avaliacdo de instalacdo
devidamente assinada pelo responsavel pelo projeto elétrico e/ou
execucdo do trabalho, conforme Anexo 1, além de croqui de situacdo e
localizacdo detalhado, conforme Anexo 2.
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c) Em caso de projeto liberado pela distribuidora deve ser apresentada uma
das vias do projeto com o referido protocolo de liberagao.

d) Aligacdo dependera de verificacdo e/ou estudo da rede, se:
e  acargainstalada exigir;

e 0 imovel, onde se encontra a unidade consumidora, estiver
afastado a mais de 30 metros da rede de distribuicdo;

e quando a configuracdo da rede de distribuicdo da distribuidora
nao for compativel com o tipo de fornecimento solicitado;

e  existir aparelhos com carga de flutuacdo brusca de tensdao, como
maquinas de solda, gerador, aparelhos de eletrogalvanizacao,
raios-X e outros aparelhos.

e Envolver travessia de via publica (pista de rolamento) com duto
subterraneo.

Notas:

1. A ndo apresentag¢do de qualquer um dos documentos acima citados
implicard na ndo efetivacdo do pedido.

2. Dependendo das caracteristicas da carga, em resposta ao pedido de
ligacdo, a HIDROPAN fornecerd informagdes sobre a necessidade ou
ndo de execucdio de servicos na rede, bem como o ponto conveniente
de entrega de energia. A categoria de atendimento ficard sujeita a
confirmacgdo da HIDROPAN.

5.1.1. Apresentagao de ART

A HIDROPAN poderd solicitar se julgar necessdrio, apresentacdo da ART nas
seguintes condigoes:

a) Instalacdes destinadas a locais de reunides publicas, tais como cinemas,
circos, teatros, igrejas, auditorios, pracas, quermesses, parques de
diversdes e semelhantes, ou outros locais para a realizacdo de
festividades, comicios, espetaculos e exposicdes (ART de projeto e
execucdo);
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b) Locais que pela natureza dos trabalhos nele executados ou de materiais
neles mantidos, possa haver presenca de liquidos, gases, vapores,
poeiras, fibras, inflamaveis ou explosivos (ART de execuc¢do).

c) Para os casos em que a ancoragem do ramal de liga¢do for feita no
préoprio prédio, porém sua fixacdo ndo for efetuada diretamente na
parede da edificacdo (ART com responsabilidade pela parte civil dos
servicos para todas as categorias);

d) Quando o poste particular for confeccionado no local da ligacdo da
unidade consumidora, como parte integrante da obra (ART com
responsabilidade pela parte civil dos servicos com as necessarias
especificacbes técnicas).

e) Quando houver travessia de via publica em pista de rolamento com duto
subterraneo.

Notas:

1. A HIDROPAN se reserva o direito de solicitar demais documentos que

julgar necessdrio.

2. A ligagdo da unidade consumidora fica condicionada a prévia vistoria

e aprovacgdo da entrada de energia.
6. PROIJETO
6.1 CondigOes gerais da necessidade de projeto
a) Devera ser levado a analise da HIDROPAN, quando:

Prédios Comerciais, Industriais e Publicos Trifasicos;
Medicao em agrupamento com utilizacdo de CED;
Condutores do ramal de entrada superior a 25mm?;

Conter equipamento com carga individual superior a 15kW;

Medicao individual com disjuntor geral superior a 50A.
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As condigées descritas no item “a” se aplicam a pedidos de ligagdo
nova com padrdo de entrada inexistente e/ou pedidos de alteragédo
de carga.

Nos casos de pedido de ligacGo nova nas condigées de padrdo de
entrada existente, a HIDROPAN poderd solicitar atualizagdo do
padrdo existente caso ndo esteja enquadrado na norma vigente.

A HIDROPAN se reserva ao direito de solicitar projeto elétrico se assim
julgar necessdrio.

6.2 Apresentacao

a)

Os projetos devem ser apresentados em 4(quatro) vias (atendendo aos
padrdes ABNT, dobradas no formato A4), acompanhados da ART- Anotagdo
de Responsabilidade Técnica, referente ao projeto, devidamente quitada e
assinado por profissional habilitado (conforme 4.6.1.g) e pelo proprietario.

Notas:

Os profissionais responsdveis pelos projetos e/ou execugcdes devem
estar com sua situagdo regularizada junto ao CREA — Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia, e suas atribuicées especificas
anotadas em carteiras expedidas pelo Conselho, em conformidade
com a regulamentagcdo emanada do CONFEA - Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia.

Toda e qualquer obra que necessite de projeto elétrico para entrada
de servico e quadro ou painel de medicGo, somente poderd ter seu
inicio apds a libera¢do do mesmo pela concessiondria.

A HIDROPAN podera solicitar outros detalhes especificos que julgar
necessdrio.

6.3 Requisitos para andlise do projeto

a)

Atendendo as condicdes gerais da necessidade de projeto, os requisitos
minimos para andlise de projeto sdo apresentados no Anexo 3.
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6.4 Geragao propria
a) Para a instalacdo de geradores particulares, para atendimento de
emergéncia, deve ser apresentado o projeto elétrico da instalacdo interna
juntamente com as especificacGes técnicas do(s) equipamento(s). O
projeto deve conter ainda uma das seguintes solucdes:

e Instalacdo de uma chave reversivel de acionamento manual ou
elétrico, com intertravamento eletromecanico, separando os
circuitos alimentadores da HIDROPAN e do gerador particular;

e Construcdo de um circuito de emergéncia alimentado por gerador
particular, independente e sem interligagdo com o circuito da
HIDROPAN.

a) Os casos enquadrados em condi¢cGes de micro e mini geracdo distribuida
devem atender as especificacdes da norma especifica.
6.5 Anadlise
a) Apds a analise, com ou sem ressalvas, trés vias serdo devolvidas ao
interessado para execugdo. As eventuais ressalvas devem ser observadas
pelo responsavel técnico.
6.6 Validade
a) Aliberagao do projeto tem validade de 2 (dois) anos. Ndo sendo executado
dentro deste prazo, deve ser submetido a HIDROPAN para revalidacao,
sujeitando-se as possiveis alteracdes sofridas nos padrdes, neste periodo.
Nota:
1. O projeto, as especificagbes e a construgdo das instala¢des elétricas
internas do prédio, devem obedecer as normas da ABNT.
6.7 Calculo da demanda
a) O calculo da demanda deve ser feito para a unidade consumidora atendida

a quatro condutores, com carga instalada superior a 25kW (380/220V). O
calculo serve para determinar a categoria de fornecimento de cada
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unidade consumidora ou do conjunto de unidades consumidoras e para o
dimensionamento das entradas de servigo, conforme Tabela 11.

6.7.1 Método de calculo

a) A demanda para entrada de servi¢o individual ou agrupamento ndo
pertencente a prédio de multiplas unidades, pode ser calculada a partir
da carga declarada compatibilizada com as previsdes minimas da Tabela
2 e item 6.7.2, através da seguinte expressao:

D(kVA) = (a+b+c+d+e+f)
Onde:
a =demanda de iluminacdo e tomadas, calculada conforme Tabela 2;

b = demanda dos aparelhos para aquecimento (chuveiros, aquecedores,
fornos, fogdes, etc.), calculados conforme Tabela 10;

¢ = demanda dos aparelhos de ar condicionado, tipo “janela”, calculada
conforme Tabelas 5 e 6 (unidade em kVA);

d = demanda das unidades centrais de condicionadores de ar, calculadas
a partir das respectivas correntes maximas totais (valores a serem
fornecidos pelos fabricantes), considerando o fator de demanda de
100%;

e = demanda dos motores elétricos e maquinas de solda a motor,
calculada conforme Tabela 8;

f = demanda das maquinas de solda a transformador, aparelhos de
eletrogalvanizagao e de raio X, calculada conforme Tabela 9;

Nota:

1. No caso de reforma pode ser usado os dados de placa dos aparelhos
existentes para elaboracdo do cdlculo da demanda.

6.7.2 Previsao de carga

a) Nos cdlculos de demanda, além dos valores de carga minima para
iluminacdao e tomadas, conforme Tabela 2, os seguintes limites minimos
de poténcia para forca motriz devem ser considerados:
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e residéncias individuais: 1,1kVA (ver Nota 1);

e unidades consumidoras residenciais de entradas coletivas (ver
Nota 2): 1kVA/unidade consumidora com até 40m? de 4érea
construida, 1,5kVA/unidade consumidora com darea entre 40 e
50m? e 2kVA/unidade consumidora com area superior a 50m?;

* salas e escritérios: 1kVA/15m? de area construida quando n3o for
prevista refrigeracdo central (ver Nota 1);

* lojas e semelhantes: 3kVA/unidade consumidora com até 30m? de
area construida e 5kVA/unidade consumidora com area construida
superior a 30m? (ver Nota 3).

Estas poténcias se referem a previsGo para aparelhos de condicionador
de ar tipo janela.

No caso de previsdo de aparelho condicionador de ar tipo “split”, com
poténcia até 3.600W ou 4kVA (30.000 BTU/h), considerar como sendo de
janela. Para poténcias superiores, considerar como aparelho
condicionador de ar central.

Estas poténcias se referem a previsGo para motores, devendo a diferenca
entre estes valores e a carga instalada em motores (kVA) e/ou
condicionadores de ar tipo janela (kVA), quando positiva, ser
considerada como um unico motor e convertida em CV, para efeito de
utilizacdo das Tabelas 7 e 8. Adota-se a poténcia em CV mais proxima do
valor convertido e sua respectiva carga em kVA.

Ndo deve ser computada a poténcia de aparelhos de reserva.

No cdlculo de poténcia para motores, considerar 1 HP = 746 Watts e 1
CV =736 Watts.

As ampliagdes de carga previstas devem ser consideradas.

6.7.3 Meétodo de calculo do circuito de distribuicao

6.7.

3.1 Circuito de distribuicao residencial
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A demanda do circuito de distribuicdo residencial é o somatdrio das
demandas das unidades consumidoras deste circuito. No somatério das
demandas individuais admite-se a aplicacdo dos seguintes fatores de reducao:

a) Com duasou trés CPs: 0,75;
b) Com quatro CPs: 0,70;
c¢) Comcinco CPs: 0,65;

6.7.3.2 Circuito de distribuicdo comercial

A demanda do circuito de distribuicdo comercial é o somatério das
demandas das unidades consumidoras deste circuito.

6.7.3.3 Circuito de distribuicao misto

A demanda do circuito de distribuicdio misto é o somatdrio das
demandas residencial (conforme item 6.7.3.1) e comercial (conforme item
6.7.3.2).

6.7.4 Método de calculo para prédios de multiplas unidades
6.7.4.1 Residencial

Para o calculo da demanda total e dimensionamento da entrada de
servico, deve-se:

a) Considerar a demanda de cada unidade consumidora em func¢do da area,
conforme Tabela 3. No caso de unidades consumidoras com areas
diferentes, utilizar a média aritmética das mesmas;

b) Considerar o Fator de Diversidade, em funcdo do nimero de unidades
consumidoras da edificacdo, conforme Tabela 4;

c) Multiplicar os valores obtidos em “a” e “b” por 1,20 (fator de crescimento
vegetativo), para aumento de cargas futuras;
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d) Ao valor do produto obtido na alinea “c” acrescenta-se a demanda dos
servicos de condominio, calculada conforme item 6.7.1, obtendo-se a
demanda total.

Notas:

1. Na utilizagéo deste critério, deve ser observada a seletividade da
protegdo.

6.7.4.2 Comercial

Para o calculo da demanda total e dimensionamento da entrada de
servico, deve-se somar a demanda do servico com a demanda do conjunto das
unidades consumidoras, calculadas conforme item 6.7.1.

6.7.4.3 Misto

Para o calculo da demanda e dimensionamento da entrada de servico,
deve-se somar a demanda residencial com a comercial.

6.7.5 Calculos de queda de tensdo

a) Para aprovacdo de centro de medicdo é necessario apresentar o calculo
de queda de tensdo desde o ponto de derivacdo até o disjuntor geral do
painel, quando a distancia for superior a 20 (vinte) metros. O limite de
queda de tensao deve obedecer ao critério estabelecido pela norma
NBR 5410 e os critérios abaixo:

e 2% para centro de medicdo alimentado diretamente por um ramal
de baixa tensdo, desde a rede de distribuicdo secundaria da
concessionaria até o disjuntor geral;

e 2% para centro de medicdo alimentado por subestacdo de
transformacdo ou transformador, desde a derivacdo secundaria
destes, até o disjuntor geral do painel de medidor.
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2% para mais de um centro de medicao, a partir da derivacdo da
rede de distribuicdo ou secundario do transformador até o
disjuntor geral de cada centro.

Para cdlculo de queda de tensdao em circuito trifasico com carga
concentrada no centro de medicdo admite-se utilizar a seguinte
formula:

fxlx(xzx

Dy v 100
n

Onde:

Dv é a queda de tensdo, em %;

Vn é a tensdo trifasica nominal do circuito, em Volts;

I é corrente da carga, neste caso adotar corrente nominal do
disjuntor, em Ampéres;

£ é o comprimento do circuito, em km;

Z é a impedancia do condutor em Q;

a) Os valores de resisténcias elétricas e reatancias indutivas sdo
indicados na Tabela 22. Estes sdo valores médios e destinam-se a
calculos aproximados de circuitos elétricos, utilizando-se a seguinte
formula:

Z= Rcos@ + Xseng

Onde:

Z é a impedancia do condutor em Q;

R é a resisténcia do condutor, em Q/km; (ver Tabela 22)
X é a reatancia do condutor, em Q/km; (ver Tabela 22)
@ angulo de fase;

No caso de utilizagGo de cabos em paralelo nos circuitos de interliga¢do, a
impeddncia deve ser dividida pelo numero de circuitos.

35
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ENTRADA DE SERVICO DA INSTALAGAO CONSUMIDORA

A entrada de servico devera ser:

. Com ramal de ligacdo Aéreo (ver Figura 2);

. Com ramal de entrada Subterraneo (ver Figura 8).

7.1 Ramal de ligagdo aéreo

7.1.1 Condigdes gerais

a)

b)

d)

f)

No caso de ligacdo definitiva o ramal de ligacdo é sempre fornecido e
instalado pela HIDROPAN.

O ramal deve partir do poste da rede de distribuicao da HIDROPAN;

Sera de condutores multiplex, dimensionado de acordo com a Tabela 11
e observadas as disposicGes das Figuras 2 e 3, ndo sendo permitido uso
de cabo singelo.

Deve entrar pela frente do terreno. Quando houver acesso por duas
ruas, considerar frente do terreno, o lado onde esta situada a entrada do
prédio. Se o terreno for de esquina, é permitido entrar com o ramal por
qgualquer um dos lados, desde que exista rede de distribuicdo disponivel.

O ramal deve ser visivel em toda a sua extensdo e estar livre de qualquer
obstaculo.

Manter as seguintes alturas minimas entre o condutor inferior e solo de
acordo com a Figura 3:

e 3,50m em prédios no alinhamento da rua e em locais de
circulacdo exclusiva de pedestres;

e 4,50m em local ndo acessivel a veiculos pesados (entradas
particulares, garagens, estacionamentos);

e 5,50m em qualquer travessia de rua do perimetro urbano;

e 6,5m em estradas rurais de plantio com trafego de maquinas
agricolas;
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g) Manter os seguintes afastamentos verticais minimos:

1,00m dos circuitos de Alta Tensdo;

0,60m dos circuitos de telefonia, sinalizacdo e congéneres;

h) Os condutores devem estar fora do alcance de janelas, sacadas, saidas
de incéndio, terracos ou locais analogos, mantendo um afastamento
minimo, como mostra a Figura 13.

i)  Em edificio de uso coletivo, atendido nas tensdes de 380/220V, quando a
entrada de servico for aérea, devem ser previstos dutos e caixas, a partir
do alinhamento do prédio até o centro de medicdo, para entrada
subterranea de reserva.

j)  Para ramais de ligacdo com secdo superior a 35mm?, serd exigido pela
HIDROPAN ramal de entrada subterraneo.

7.1.2

Postes e Ancoragem

a) Para as finalidades descritas no item 3.9, os tipos de postes aceitos para
entrada de energia sdo:

Poste de concreto armado se¢do duplo “T”- atendendo as
exigéncias da NBR 8451. Utilizado para medicdes com caixa de
medi¢ao acoplada, muros ou muretas com caixa de medi¢ao
embutida conforme Figura 4;

Poste de ago galvanizado — deve ser confeccionado em aco
galvanizado a quente com secc¢do circular atendendo as exigéncias
da NBR 5597, NBR 5598. Utilizado para medi¢cGes em muros ou
muretas com caixa de medigdo embutida de acordo com a Figura
6. Deve ser fixado ao solo com base de concreto;

Poste de ago pré-fabricado — deve ser confeccionado em aco
galvanizado a quente com sec¢do quadrada, atendendo as
exigéncias da NBR 6591. Utilizado somente para medicOes
individuais, monofasicas acoplada ao poste pré- fabricado, com
caixa metalica para medidor, nas dimensdes 20x30mm, de acordo
com a Figura 5. Deve ser fixado a solo com base de concreto;

Poste de concreto armado com caixa de medi¢do incorporada —
atendendo as exigéncias da NBR 8451. Utilizado para medicGes
individuais ou agrupamento de até dois consumidores conforme
Figura 7;
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e Poste de madeira — deve ser de eucalipto tratado ou cerne,
atendendo as exigéncias das NBR’s 8456, 8457, 6231 e 6232.
Utilizado somente para ligacGes provisdrias para 0s casos
previstos no item 4.6.2;

Sempre que surgir um novo fabricante ou modelo de poste, este deve
apresentar ART- Anotaclo de Responsabilidade Técnica e serd aceito
pela HIDROPAN somente apds aprovagdo do seu respectivo protdétipo.

O dimensionamento dos postes deve ser conforme Tabela 12.

Para a ancoragem aérea dos condutores podem ser empregados os
seguintes materiais:

e |solador tipo roldana — nas dimensGes 76x80mm com estribo.
Utilizado para condutor multiplex, em poste ou parede, de acordo
com Figura 14 e 15;

* Isolador castanha — nas dimensdes 60x40mm. Utilizado somente
em pontaletes de acordo com a Figura 14;

Para ancoragem do ramal de liga¢do na parede da edificagdo devem ser
observadas as distdncias minimas mostradas na Figura 13.

Os tipos de isoladores podem ser visualizados na Figura 41.

Quando para o ramal de entrada aéreo for utilizado pontalete conforme
as finalidades descritas no item 3.10, este deve ter como base a Figura 11
e seu dimensionamento conforme Tabela 12.

Quando utilizado isolador roldana em poste de a¢o galvanizado se¢do
circular este deve ser fixado com dupla abracadeira metdlica de ago
carbono.

7.1.3 Condutores do ramal de entrada

a)

Quando instalados em eletrodutos, aparentes ou embutidos, que
possuirem no maximo 2 (duas) mudancas de direcdo, poderdo ser
utilizados condutores com isolamento em PVC 70°C (tipos BW e BWF)
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para tensdes de 450/750V, de cobre, témpera mole e que atendam as
exigéncias da NBR 6148, classe de encordoamento 1 e 2, conforme
Tabelas da NBR NM 280. Para sec¢do superior a 10 mm? é exigido o uso
de cabo.

Quando instalados em poste metalico devem ser de cobre, classe de
encordoamento 2, conforme tabelas da NBR NM 280, com isolamento
em EPR, XLPE ou PVC dotados de cobertura de PVC de acordo com as
NBR 7286, NBR 7287 ou NBR 7288, respectivamente, ou XLPE sem
cobertura de acordo com a NBR 7285, para tensdes de 0,6/1kV.

O neutro deve ser perfeitamente identificado devendo ser usada a cor
azul claro. Para dimensionamento, consultar Tabela 11.

Devem ter comprimento suficiente para permitir a conexdo ao ramal de
ligacdo nas condicdoes dos padrbes construtivos e aos terminais dos
equipamentos de medicdo, tendo sobras de no minimo 1,5m para a
parte superior e 0,30m para a parte inferior do ramal de entrada.

Devem correr liviemente dentro do eletroduto e ndo possuir emendas
ou o isolamento danificado.

Devem ser protegidos mecanicamente por eletroduto em toda a sua
extremidade;

Os condutores do ramal de entrada deverdo ter se¢do minima de 6 mm?2.

Para utilizacdo de condutores com encordoamento superior a classe 2
deve ser utilizado terminal de compressdo macico, conforme
especificacdes da Figura 42.

7.14 Eletrodutos

a)

b)

Devem ser de ago carbono conforme as NBR 5597 e NBR 5598 (tipo
pesado) e NBR 5624 (tipo leve 1). Quando expostos ao tempo, devem ser
de aco galvanizado ou zincado a quente.

Na extremidade superior do eletroduto deve-se utilizar curva de raio
longo de 909 (duas) ou 1802 (uma), do mesmo material do eletroduto,
utilizando acabamento de protecdo (bucha), de forma a permitir que se
faca a “pingadeira”;
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c) Os eletrodutos devem estar sempre aparentes e ser fixados com fitas
metalicas ou bracadeiras com espacamento maximo de 50 centimetros;

d) As jungGes entre os eletrodutos e as caixas devem ser executadas por
meio de buchas de protecdo e arruelas. Quando expostas ao tempo,
devem ser vedadas com massa de calafetar ou silicone;

e) As finalizagdes dos eletrodutos devem possuir protecdo com bucha para
evitar a danificacdo da isolacdao dos condutores.

f) As mudancas de direcdo do eletroduto podem ser no maximo trés e
devem utilizar curva de raio longo de 909;

Nota:

1.  Serd permitido o uso de eletroduto PVC para o ramal de entrada

quando este for embutido no poste de concreto, de acordo com o
protdtipo aprovado pela HIDROPAN.

7.1.5 Condig¢des nao permitidas

b)

c)
d)

e)

f)

O vao livre entre a derivacdo de rede secundaria e o ponto de entrega,
ndo deve ser superior a 30 metros. No caso de prédio construido em
terreno situado a mais de 30 metros do fim da rede, a ligacdo somente
pode ser atendida mediante extensdo de rede em via publica (ver Figura
1);

O ramal de ligacdo ndo deve cruzar ferrovias, rodovias estaduais e
federais. O cruzamento deve ser feito através de extensdo de rede de
distribuicdo;

O ramal de ligacdo ndo deve passar sobre terreno de terceiros;

Ndo é permitida a passagem do eletroduto do ramal de entrada entre o
forro e o telhado, exceto nos casos em que o eletroduto se constitua no
préprio pontalete;

Ndo é permitido intercalar caixas ao longo do eletroduto do ramal de
entrada, exceto nos casos previstos neste Regulamento;

Instalacdo de luminadrias, letreiros, painéis de propaganda e outros
similares no poste particular;
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Alteracdo das caracteristicas originais do poste particular, tais como
revestimento, prolongamento, talas, etc...

Ndo é permitida a instalagdo de cabegote de aluminio na extremidade
superior do ramal de entrada para eletroduto de seccao inferior a 2/,
para estes deve-se utilizar curva conforme item 7.1.4.b.

Ramal de entrada subterraneo
CondigOes gerais

E obrigatério sua utilizacdo para atendimento de entrada de energia com
demanda superior a 82kVA. Para demandas inferiores o ramal de
entrada subterraneo serd permitido somente quando ndo existir
possibilidade para instalacdo do padrdo aéreo de entrada de energia,
mediante projeto aprovado pela HIDROPAN.

Respeitar as posturas municipais, especialmente quando atravessar
pistas de rolamento;

Partir do poste da rede de distribuicao, indicado pela HIDROPAN;
Em travessia de via publica devera ser perpendicular ao meio-fio;

Fica a cargo do consumidor a obtencdo da autorizacdo do Poder
Municipal para execucdo de obras no passeio publico. Sera também o
Unico responsavel pela manutencdo das caracteristicas anteriormente
encontradas.

A entrada subterranea fica a cargo do consumidor, cabendo-lhe todo o
onus da instalacdo inicial e manutencdo, ficando também sob sua
responsabilidade as alteracbes do padrdo de entrada caso sejam
realizadas eventuais modificacdes decorrentes de altera¢des na rede de
distribuicdo da HIDROPAN.

Dentro de um mesmo duto sé devem ser instalado cabos de um mesmo
circuito;

Condutores

Os condutores devem ser de cobre, isolamento em EPR, XLPE ou PVC,
dotados de cobertura de PVC de acordo com as NBR 7286, NBR 7287 ou
NBR 7288, respectivamente, ou XLPE sem cobertura de acordo com a
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d)

e)

f)

g)

a)
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NBR 7285, 0,6/1kV, classe de encordoamento 2 conforme tabelas da
NBR NM 280. O circuito pode ser realizado com dois, trés ou quatro
condutores unipolares, porem quando utilizado cabo multipolar, deve
ser com quatro condutores;

O neutro deve ser perfeitamente identificado devendo ser usada a cor
azul claro. Para dimensionamento, consultar Tabela 11.

Devem ter comprimento suficiente para permitir a conexdao a rede
secundaria de distribuicdo nas condi¢cdes dos padrdes construtivos e aos
terminais dos equipamentos de medicdo (ver Figura 8), tendo sobras de
no minimo 2,5 metros para a parte superior e 0,30 metros para a parte
interna a caixa de medicao;

Devem correr liviemente dentro do eletroduto e ndo possuir emendas
ou o isolamento danificado;

Devem ser protegidos mecanicamente por eletroduto em toda a sua
extremidade;

Na primeira e na ultima caixa de passagem do ramal, deve-se reservar
uma volta de condutor, obedecendo ao raio de curvatura minimo
especificado pelo fabricante;

Para utilizacdo de condutores com encordoamento superior a classe 2
deve ser utilizado terminal de compressdo macico, conforme
especificacOes da Figura 42;

Eletrodutos

Devem proteger os cabos da seguinte forma:

* Junto ao poste:

Por eletroduto de ago zincado tipo pesado, devidamente
aterrado. Os cabos multipolares devem ser protegidos até 0,30m
do condutor mais baixo da rede secundaria de distribuicdo (ver
Figura 8).

¢ No passeio publico:

Por eletroduto de aco zincado tipo pesado ou PVC rigido,
instalado a uma profundidade minima de 0,30m e envelopado
em concreto (ver Figura 8).
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e Nas travessias de pistas de rolamento e entradas de veiculos
pesados:
Por eletroduto de aco zincado tipo pesado ou PVC rigido,

instalado a uma profundidade minima de 0,60m e envelopado
em concreto com camada minima de 5cm (ver Figura 8);

O eletroduto junto ao poste deve ser identificado com o numero do
prédio a ser ligado, mediante a utilizacdo de material ndo corrosivo,
fixado na extremidade superior do mesmo.

O eletroduto de entrada deverd ser instalado obedecendo um angulo de
90 2 em relacdo ao eixo da rua.

As extremidades das tubula¢cdes devem ser vedadas com massa de
calafetar, apds a passagem dos cabos;

Deve ser utilizada fita de sinalizagao de “condutor de energia elétrica”
instalado a 15cm de profundidade em toda a extensao do eletroduto
enterrado.

O eletroduto junto ao poste deve ser aterrado. Para detalhes consultar
Figura 8.

Notas:

Para o aterramento do eletroduto de entrada junto ao poste deve ser
utilizado conector bimetdlico e eletrodo de aterramento com
comprimento minimo de 1,2m.

As extremidades dos eletrodutos devem ter buchas rosquedveis para
acabamento e maior prote¢do dos condutores.

7.2.4 Caixa de passagem

a)

A instalacdo de caixas de passagem serd necessaria quando:

* Adistancia do poste até a caixa de medicdo for maior de 5 (cinco)
metros;

e O ramal de entrada for subterraneo e fizer travessia de via
publica;

* O ramal de entrada possuir mais de 2 (duas) curvas;
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b)

c)

d)

e)

f)

g)
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e O ramal de entrada possuir dimensionamento acima de 35mm?,
independentemente do numero de curvas.

As caixas de passagem devem ser de alvenaria, revestidas com
argamassa ou de concreto, com drenagem, conforme Figura 38.

As caixas de passagem devem ter as dimensdes minimas conforme o
raio permissivel para os cabos e pelas necessidades dos trabalhos de
passagem, porém, nunca inferiores a 0,50 x 0,50 x 0,60m na parte
interna, com tampa em concreto armado com espessura minima de 6
cm e devem estar localizadas a 0,30 metros do poste de derivacdo da
HIDROPAN;

Quando forem usados cabos unipolares, a caixa situada na propriedade
do consumidor deve possuir dispositivo para lacre e tampa de concreto
(ver Figura 38);

Uma unica caixa em via publica pode atender a mais de uma unidade
consumidora, desde que ofereca condicGes técnicas e de seguranca;

A primeira caixa do ramal deve distar a 0,30m do poste de derivacao da
distribuidora. Nas deflexdes dos eletrodutos deve-se observar o dngulo
de 902 com as caixas;

N3do deve haver trechos de eletrodutos, entre caixas de passagem,
maiores que 30m e para toda a mudanca de direcdao deve ser prevista
uma caixa de passagem.

Notas:

Antes das caixas serem fechadas e os trechos cobertos, estes devem
ser inspecionados pela HIDROPAN;

Em entradas coletivas, as caixas de passagem e as linhas de dutos,
devem ser construidas obrigatoriamente em locais de serventia
comum.

7.2.5 Condigdes nao permitidas

a)

b)

Entrada de energia com ramal de entrada subterrdneo em rua sem
pavimentacao.

Passar por terreno de terceiros;
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Emendas de eletrodutos de diferentes tipos, como por exemplo,
eletroduto de aco galvanizado com eletroduto PVC, ou ainda com
eletrodutos de sec¢des diferentes. Sempre que houver mudanca desse
tipo, a interligagao entre estes devem ser feita com caixa de passagem
conforme item 7.2.4.

MEDICAO

8.1.

b)

d)

e)

f)

8.2

Condigdes gerais

Para cada unidade consumidora, individual ou agrupada, devera ser
previsto um espaco adequado para a instalacdo dos equipamentos de
medi¢do, com caixa adequada conforme especificado neste regulamento.

Sempre que houver necessidade de modificacdes nos sistemas de medicao,
unificacdo, separacdo de instalacGes, reformas por obsolescéncia, estas
serdo de responsabilidade exclusiva do(s) interessado(s) e deverdo ser
previamente comunicadas a distribuidora.

As caracteristicas técnicas dos equipamentos destinados a medi¢do sdo
especificados pela HIDROPAN, ficando a seu critério sua substituicdo
guando considerada pertinente.

A instalacdo dos equipamentos de medicdo somente serd executada apods
vistoria das instalacGes da entrada de servico pela HIDROPAN com a devida
aprovacao;

As instalagdes elétricas de cada unidade consumidora devem obedecer as
normas da ABNT, de acordo com os padrdes da HIDROPAN. Sempre que
estiverem em desacordo deverdo ser reformadas ou substituidas,
conforme padrdes desta distribuidora;

O titular da unidade consumidora sera responsavel pela guarda e
conservagdo dos equipamentos de medigcdo quando instalados dentro da
sua propriedade, devendo responder por eventuais danos ocasionados
aos mesmos e garantir o livre e facil acesso da distribuidora.

Tipos e limites

Sdo determinados pelo tipo de fornecimento e pela demanda calculada.
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Medicao Direta

Unidades consumidoras atendidas a dois ou quatro condutores, com
demanda igual ou inferior a 66 kVA em 380/220V.

Medicao Indireta

Em unidades consumidoras atendidas a quatro condutores com
demanda superior a 66 kVA, conforme Tabela 11.

Localizacao

8.3.1. Medicao individual

a)

b)

c)

d)

As medicOes devem ser localizadas na propriedade do consumidor, junto
ao alinhamento da via publica, permitindo um afastamento maximo de
0,15 metros deste alinhamento conforme Figura 3, com excecdo para
medi¢Oes em 4reas rurais, mediante vistoria e aprovacao da HIDROPAN;

Podem estar instalada em poste, muro, mureta ou na prdpria edificacao,
conforme Anexo 6;

Devem estar em darea de livre e facil acesso da HIDROPAN para fins de
leitura e eventuais inspecdes técnicas;

Em prédios construidos junto ao limite da propriedade com a via publica,
a medicdo deve ser embutida no corpo da edificacdo, com a frente
voltada para a via publica ou fixada na parede lateral atendendo as
condicbes do item “e”;

Somente serdo aceitas instalacdes no muro ou parede lateral, para os
casos onde seja adotado o modelo de medicdo independente da area
privada conforme Figura 9.

8.3.2. Prédios de multiplas unidades

a) O quadro ou painel de medicdo deve estar localizado em drea de uso
comum, com acesso independente e, em condicdes normais com
afastamento maximo de 0,15m do alinhamento.

b) Sera admitido recuo maior quando:

* Houver exigéncia do poder publico que estabeleca recuo
minimo entre a edificacdo e o limite da propriedade. Neste caso
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o ramal de entrada deve ser subterraneo e o painel deve ser
instalado imediatamente apds este recuo, sob duas formas:

0 Externamente a edificagdo em posi¢ao frontal, na
fachada ou lateral da mesma;

0 Internamente a edificacdo desde que exista espaco
interno disponivel para uso exclusivo dos equipamentos
de medicdo e protecdo, com porta de acesso,
preferencialmente, direto a area externa da edificacdo e
com abertura para fora.

* Houver hall de entrada ou outra area de circulagao interna de
livre acesso ao(s) painel(éis) de medicdo. Neste caso o projeto
deve prever porta(s) extra(s), apds o centro de medicdo, para
restringir o acesso as dependéncias internas da edificacdo,
excetuando-se os casos em que existam centros de medicdo em
pavimentos diferentes.

c) A instalacdo de mais de um centro de medicdo, em um mesmo
pavimento ou em pavimentos diferentes, sera permitida quando
previstas no minimo 15 (quinze) unidades por centro de medicdo;

8.3.3. Agrupamentos ndo pertencentes a prédios de multiplas unidades

a) Devem estar localizados no muro, mureta ou poste particular, em area
comum, no maximo a 0,15 metros do limite da propriedade com a via
publica.

b) No caso de compartilhamento de poste para casas geminadas, a medicdo
devera ser agrupada, localizada em qualquer local da parte frontal do
terreno desde que observado o item “a” conforme mostrado na Figura 1.

8.3.4. Medigdo para dois clientes individuais em terrenos diferentes

a) Pode ser utilizado um Unico poste para as duas unidades consumidoras,
desde que em comum acordo entre os proprietarios.

b) O poste compartilhado deve ficar situado exatamente em cima da divisa
das duas propriedades conforme Figura 12. Devem ser atendidas as
exigéncias do item 8.3.3.a.
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Os equipamentos das medicdes (CP’s, medidores e outros) de cada
unidade consumidora, devem ficar dispostos em seu respectivo terreno.

A utilizacdo de poste com medicdo incorporada serd permitida somente
guando o disjuntor geral ficar disposto na parte da frente do poste.

8.3.5. Casos Especiais

a)

b)

d)

e)

f)

g)

Para bancas de revistas, trailers fixos, chaveiros, controlador de
velocidade, cdmeras de vigilancia, terminais de onibus ou de taxi, etc.,
localizados em via publica, usar caixa de medicdao provida de fechadura
ou cadeado padrdo, mediante autorizacdo do poder publico
concedente. Na impossibilidade a medicdo deve ser fixada no poste da
distribuidora, conforme Figura 34;

Para TV a cabo e similares instaladas junto a rede de distribuicdo, a
medicdo deve ser fixada no poste da distribuidora, conforme Figura 34;

Para telefonia e similares instaladas no passeio publico, a medicdo pode
estar localizada junto aos mddulos correspondentes ou ainda no poste
da distribuidora, conforme Figura 34;

Para “out doors” (painel de publicidade) localizados em propriedades
particulares, a medicdo deve ser agregada a entrada de energia
eventualmente existente;

Para “out doors” (painel de publicidade) localizados em areas publicas, é
vetada a utilizagao da estrutura de sustentagdo desse para ancoragem
do ramal de ligacdo. Na impossibilidade de instalacdo de poste
particular, a medicdo deve ser instalada no poste da rede de distribuicao
(consultar a distribuidora);

Para unidades consumidoras mdveis (trailers, vans, etc.), a medicdo
deve ser fixada no poste da rede de distribuicdo da distribuidora. Deve
conter ainda, tomada de espera provida de disjuntor termomagnético,
conforme Figura 34;

As unidades consumidoras localizadas em areas publicas devem conter
protecdo para corrente diferencial residual (DR) junto da caixa de
medicao.
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A execugdo das instalacbes elétricas, quando a medicdo situar-se no
poste da distribuidora, estd condicionada a apresentacfo prévia do
documento de Responsabilidade Técnica, fornecido pelo Conselho
Regional habilitador ou cadastro da empresa na distribuidora;

8.3.6. Condicdes ndao permitidas

a)

b)

c)

d)

e)
f)
g)

h)

Notas:

Medicdes em locais de dificil acesso, com ma iluminacdo e sem
condicOes de seguranca;

Medicao em escadarias;

Medicdo em pavimento superior de qualquer tipo de prédio com
residéncia Unica;

Medicao em interiores de vitrinas;

Medicdo nas proximidades de maquinas, bombas, tanques e
reservatorios;

Medicdo em locais sujeitos a gases corrosivos, inundacdes, poeira e
trepidacdes excessivas;

Medicdo areas entre prateleiras;

Medicdo além da distancia estabelecida nesta norma;

Quando a medigdo estiver localizada em drea de uso comum, sujeita a
transito e/ou manobra de veiculos, a mesma deve prever restricéo fisica,
que garanta a disténcia requlamentar minima para o acesso de pessoal
da HIDROPAN.

No caso de modificacdo da situagcdo existente, que torne o local da
medicdo inacessivel, fica a cargo do consumidor a mudanga para outro
que esteja dentro das especificagdes deste Regulamento.
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8.4. Caixas para medigao

8.4.1. Material

a)

b)

c)

Para as aplicagdes do item 8.4.3.1, devem ser confeccionadas em chapa
de aco oleada ou zincada, chapa de aluminio, podendo ser utilizada
ainda caixa de madeira quando a ligacao for provisodria.

Para as aplicacdes do item 8.4.3.2, devem ser confeccionadas em chapa
de aco oleada ou zincada, chapa de aluminio, resina poliéster reforcada
com fibra de vidro ou madeira nos casos de uso abrigado.

Para as aplicacGes descritas no item 8.3.5, onde a caixa de medicdo for
fixada no poste da distribuidora, poderdo ser utilizadas caixas
confeccionadas em resina poliéster, reforcadas com fibra de vidro,
policarbonato, polietileno ou poliéster, com lente.

8.4.2. Modelos

a)

Notas:

Os modelos de caixas para medidor sdo:
e (|- Caixa Interna;
e CLI - Caixa Lacravel Interna;
e CE - Caixa Externa;
e CLE - Caixa Lacravel Externa;
e CPO - Caixa de Policarbonato ou Poliéster;

e CPOL - Caixa de Policarbonato ou Poliéster com Lente;

Os modelos Cl e CLI devem somente ser usados embutidos em parede,
muro ou mureta.

Os modelos CPO e CPOL somente poderdo ser utilizados para os casos
descritos no item 8.3.5, quando forem fixadas no poste da distribuidora.

Os fabricantes devem ter seus protdtipos submetidos a aprovacdo da
HIDROPAN.
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8.4.3. Aplicacao

As caixas para medidores podem ser visualizadas nas Figuras 35 e 36 e
devem ter seu uso de acordo com as seguintes indicacbes referentes ao
tamanho e nimero de medidores instalados:

8.4.3.1. Caixa de medi¢ao para unidades consumidoras individuais ou
agrupamentos com até quatro medidores
a) Tamanho 1ou 1A
* Utilizada para 1(um) medidor monofasico, com medicdo direta;
b) Tamanho 2 ou 2A

* Utilizada para unidades consumidoras com 1(um) medidor trifasico,
com medicao direta;

c¢) Tamanho 3

 Utilizada para unidades consumidoras, com até 2(dois) medidores
monofésicos ou trifasicos, com medicdo direta;

d) Tamanho 4

* Utilizada para unidades consumidoras, com até 2(dois) medidores
monofasicos, para medicao direta;

c¢) Tamanho5

* Utilizada para unidades consumidoras, com até 4(quatro) medidores
monofasicos;

d) Tamanho 7
* Para unidades consumidoras com medicdo indireta provisoria;
e) Tamanho9

* Para unidades consumidoras com até 4(quatro) medidores
monofasicos, ou

* Para unidades consumidoras com até 3(trés) medidores trifasicos.
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Notas:

Devem ser observados os espagamentos para montagem de caixas e
painéis, os quais devem ser 30x40cm para instalagdo de CP1, 40x60cm
para CP2 e de 70x60cm para CP4;

As especificacbes mencionadas sGo as mais comumente utilizadas, para
tanto os agrupamentos que possuirem configuragdes diferentes para a
montagem da caixa serdo objeto de estudo e terdo sua liga¢do
condicionada a aprovacdo desta distribuidora.

8.4.3.2. Caixa de medigdo para unidades consumidoras em agrupamentos

com mais de quatro medidores

Quadros ou painéis de medidores pertencentes a agrupamentos ou prédios
de multiplas unidades devem ter suas caracteristicas de acordo com as
seguintes indicacdes:

a)

b)

c)

Nos agrupamentos para mais de 4 (quatro) unidades consumidoras a
dois condutores (monofasico) ou 3 (trés) unidades consumidoras a
guatro condutores (trifasico) é obrigatério o uso de CED com dispositivo
para lacre para utilizacdo de disjuntor geral, observando as instrucbes de
montagem do item 8.6.1.

Todas as caixas devem ter os padrdes construtivos de acordo com o
Anexo 6, podendo ainda, para maiores quantidades de medidores em
agrupamento pertencentes a edificios de wuso coletivo, ser
confeccionadas no local do prédio, desde que tenham projeto pré-
aprovado pela HIDROPAN;

Para painéis e quadros pertencentes a edificios de uso coletivo devem
ser observadas as seguintes instru¢des para a montagem:

e As caixas devem ser confeccionadas em fibra de vidro, chapa de
aluminio, chapa de a¢o ou material equivalente ndo corrosivel;

* As portas devem ser de material equivalente e sem visores.
Podem ser de correr com no minimo 3 folhas ou com dobradicas.
Neste ultimo caso, as folhas ndo devem ter mais de 80cm de
largura. Devem abrir de forma a permitir o livre acesso a todas as
CP’s.

* Os painéis e o fundo das caixas devem ser de compensado
resinado, madeira de lei ou pinho, macho e fémea lisa com largura
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entre 5 e 15 cm. Devem ter 2 cm de espessura e serem
envernizados ou pintados com tinta a 6leo na cor cinza.

e As CD’s devem conter barramentos adequados sempre que
possuirem mais de trés circuitos de distribuicdo, ou a critério do
projetista, independente do nimero de circuitos.

e Cada circuito de distribuicdo deve atender no maximo, a cinco
unidades consumidoras em edificios residenciais ou a quatro em
edificios comerciais e mistos. O diametro minimo do eletroduto de
PVC deve ser 32mm e o diametro maximo 40mm. A sec¢do dos
condutores deve ser no maximo 50mm?;

e Os condutores dos circuitos de distribuicio devem ser
perfeitamente identificados.

e Todas as CP’s devem conter derivacdes de secao ndo superior a 35
mm? com no minimo 30 cm de comprimento, com as
extremidades isoladas.

* As jungoes entre os eletrodutos e as caixas (CP e CED) devem ser
executadas por meio de buchas de protecado e arruelas, conforme
Figura 32.

Montagens semelhantes podem ser feitas para agrupamentos de
unidades consumidoras ndo pertencentes a edificio de uso coletivo,
atendidas a trés ou quatro condutores, desde que tenha o projeto pré-
aprovado pela HIDROPAN.

Devem ser observados os espacamentos para montagem de caixas e
painéis, os quais devem ser 30x40cm para instalagdo de CP1, 40x60cm
para CP2 e de 70x60cm para CPA4.

Sempre que forem colocadas fechaduras ou cadeados nos
compartimentos para medidores (caixas ou cubiculos), devem ser
dotados de chave mestra.
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4. Instalagao

Deve ser observado o seguinte:

a)

b)

c)

Nota:

8.4.

a)

b)

As caixas nos tamanhos 1, 1A, 2, 2A, 3, 4, 5 e 8 devem ser instaladas de
maneira que a parte superior da face frontal fique a uma altura de 1,60
metros com uma tolerancia maxima de +/- 0,15 metros em relacdo ao
piso acabado, tanto para as instalacbes em poste quanto para as em
parede, muro ou mureta.

As caixas nos tamanhos 7, 9, 10 e 11 devem ser instaladas de maneira
gue a parte superior da face frontal fique a uma altura de 1,80 metros
com uma tolerancia maxima de +/- 0,15 metros em relacdo ao piso
acabado.

As caixas e painéis para agrupamentos de medidores pertencentes a
edificio de uso coletivo de tamanhos maiores que os especificados nos
itens 8.4.4.a e 8.4.4.b devem ser instaladas de forma que sua aresta
superior figue a uma altura maxima de 2,20 metros e aresta inferior a
uma altura minima de 0,40 metros em relagdo ao piso acabado.

Os detalhes da instalagdo das caixas podem ser observados no Anexo 6.

5. Identificagdo

Deve ser indicado nas caixas e painéis, para agrupamento de medidores,
através de pintura na cor branca, o nimero correspondente a cada uma
das unidades consumidoras (apartamento, loja ou sala), nas respectivas
CP’s (ver Figuras 20 a 29).

Quando houver mais de um centro de medicdo, deve ser indicada na CED
do Quadro Geral de Distribuicdo, a localizacdo (andares) dos demais
centros conforme Figura 29.

8.4.6. Fixagao

As caixas devem ser fixadas, conforme Figuras 16 e 17.
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Nota:

1. Podem ser usados outros meios, desde que aprovados pela HIDROPAN.

2. Somente serd permitida a fixacGo da caixa em poste metdlico quando
este for de se¢do quadrada atendendo as especificagbes do item 7.1.2.

8.5. Caixa de protegdo (CP)
Devem ser instaladas de acordo com as seguintes indicacdes:

a) Tamanho 1 (CP1)

¢ Medicdo individual ou agrupamento ndo pertencente a edificacao
de multiplas unidades consumidoras, atendidas a dois condutores;

b) Tamanho 2 (CP2)
* Medicdo direta individual atendida a trés ou quatro condutores;

* Medicdo direta em edificacdo de multiplas unidades
consumidoras, independente do niumero de condutores.

¢) Tamanho 3 (CP4)
* Medigdo direta individual atendida a trés ou quatro condutores;

¢ Medicao indireta.
Notas:

1. As caixas lacrdveis (modelo CL) dispensam a instalag¢do de CP.

2. Os tamanhos e modelos encontram-se na Figura 37.

8.6. Caixa de entrada e distribuigao (CED)

Deve ser instalada de acordo com as seguintes indicacdes:
a) medicdo indireta;
b) prédio de multiplas unidades consumidoras;

c) agrupamento ndo pertencente a prédio de multiplas unidades
consumidoras, com mais de quatro ligacdes monofasicas ou trés
ligacGes trifasicas;
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Notas:
1. Suas dimensdées devem ser compativeis com a necessidade exigida pelos
circuitos de distribuigdo.

2. Os tamanhos minimos padronizados encontram-se na Figura 37.

8.6.1. Instrugdes para montagem

a) As CED’s devem conter sempre barramentos adequados, exceto aquelas
com no maximo 03 circuitos de distribuicdo com condutores de 10mm?;

b) Todos os condutores do circuito de distribuicio devem ser conectados
ao barramento de forma individual, com conectores apropriados;

c) Deve ser observado um afastamento minimo de 60mm entre as barras
e/ou barras laterais da CED;

d) Quando ndo houver necessidade de instalacdo de barramento, pode ser
utilizada uma CED com dimensdes minimas de 300x400x200 mm;

8.7. Conservagao

a) As caixas e compartimentos destinados a instalacdo dos medidores devem
ser mantidos em bom estado de conservacdo e limpeza, sendo proibida a
sua utilizacdo para outras finalidades.

b) Nos agrupamentos pertencentes a edificio de uso coletivo, deve haver boa
iluminacdo, com interruptor junto ao compartimento, de forma a facilitar a
leitura e servigos internos.

9. PROTEGAO

9.1. CondigOes gerais

a) A unidade consumidora deve ser equipada com dispositivo Unico (disjuntor
termomagnético de acordo com a NBR NM 60898), que permita limitar a
corrente e interromper o fornecimento de energia, assegurando protecdo
ao circuito alimentador;
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b)

c)

d)

e)

O dispositivo de protegao deve ser certificado pelo INMETRO. Para o seu
dimensionamento consultar a Tabela 11, observando que a corrente
nominal do disjuntor geral deve ser igual ou superior a demanda calculada,
ndo ultrapassando a capacidade de conducdo de corrente dos condutores
do ramal de entrada.

O condutor neutro deve ser de secdo igual a dos condutores fase, ser
continuo, ndo podendo ser instalado nenhum dispositivo capaz de causar
sua interrupgao.

Além da protecdo geral instalada depois da medicdo, o cliente deve possuir
em sua area privativa um ou mais quadros para instalacdo de protecdo
para circuitos parciais, conforme prescricdo da NBR 5410.

A unidade consumidora deve conter junto a caixa ou painel de medicdo
Dispositivo de Protecdo contra Surtos a fim de prover a protecdo contra
sobretensdes transitéorias nas instalacdes de edificacbes conforme
atribuicbes da NBR 5410.

9.1.1. Unidades consumidoras individuais

a) A protecdo individual do circuito alimentador de cada unidade
consumidora deve ser instalada ap6s o medidor. Devem ser empregados
disjuntores termomagnéticos:

* Unipolares para unidades consumidoras monofasicas;

* Tripolares para unidades consumidoras trifasicas.

9.1.2. Edificios de uso coletivo

a) Deve ser empregado disjuntor geral termomagnético tripolar, instalado
antes do barramento principal, dentro da CED devendo ficar exposta a
alavanca de acionamento.

b) O disjuntor das unidades consumidoras deve ficar disposto sempre no
lado direito do medidor.

c) O disjuntor deve ser provido de dispositivo para desligamento através
de comando a distancia. Este comando deve estar localizado préximo a
entrada principal do prédio, em caixa fechada com tampa de vidro, com
altura de 1,80 metros em relagcdo ao piso acabado, para em caso de
sinistro, uma vez rompido o vidro e acionado, interromper o
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fornecimento de energia de todo o prédio, exceto o sistema de
emergéncia, quando houver. No entanto, este dispositivo pode ser
dispensado se o disjuntor geral satisfizer, simultaneamente, as seguintes
condicdes:

Estiver localizado fora de cubiculo;
A menos de 5 metros da entrada principal;
No pavimento térreo;

N3o existir abertura entre a entrada principal do prédio e o centro
de medicao;

9.1.2.1. Com dois ou mais centros de medicao

a) Deve ser previsto um Quadro Geral de Distribuicdo onde, no minimo,
deve ficar localizada a medigao dos servigos e o disjuntor geral,
conforme especificacdes do item 9.1.2, instalado antes do barramento.

b) Apds o barramento do Quadro Geral de Distribuicdo, devem ser
instalados em série, para cada circuito de interligacdo, dois disjuntores
termomagnéticos, da seguinte forma, conforme Figura 29:

Notas:

o0 primeiro, a montante, no inicio do circuito alimentador do
Centro de Medicao subsequente, com capacidade de conducdo
igual ou inferior a do condutor do referido circuito;

o segundo, a jusante, no final do circuito alimentador do Centro
de Medicdo subsequente, dentro da CED do respectivo quadro.
Este pode ser dispensado, se o disjuntor a montante estiver
instalado na mesma sala (espaco fisico) e seja visivel ao operador;

para o dimensionamento do disjuntor a montante, recomenda-se
a multiplicacdo da corrente nominal do disjuntor a jusante pelo
fator de 21,20. Havendo dificuldade de coordenacdo e
seletividade, o disjuntor a jusante pode ser substituido por uma
chave seccionadora tripolar, abertura sob carga (sem fusivel).

1. Em agrupamentos ndo pertencentes a edificio de uso coletivo com até 4
unidades consumidoras, atendidas a dois condutores, pode ser
dispensada a instalagdo do disjuntor geral.
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2. A instalagdo do dispositivo de comando a distdncia, referido no item

9.1.2, ndo é permitida quando a alimentac@o for a partir de posto de
transformacgdo interno.

Podem ser empregados conjuntos fusivel limitador-disjuntor em
substituicdo a disjuntores em série de elevada capacidade de
interrupgcdo, sendo, nesses casos, de inteira responsabilidade do
projetista a coordenacgdo seletiva desses dispositivos.

Sistema de emergéncia

Quando necessario, o fornecimento de energia elétrica a elevadores,
bombas de recalque, circuitos de iluminacdo e de equipamentos
destinados a deteccdo, prevencdo e evacuacdo de prédios sob sinistro ou
combate ao fogo, deve ser através do medidor de servico, ligado antes da
protecdo geral da edificacdo. O sistema (CP e disjuntor) deve ser sinalizado
com pintura em vermelho, e conter os dizeres: “SISTEMA DE
EMERGENCIA”, com pintura na cor branca (ver Figura 30).

Protecao e partida de motores

Os motores devem possuir dispositivos de protecdo sub-tensdo e falta de
fase, conforme estabelece a NBR 5410.

Os Motores trifasicos devem possuir dispositivos para reducdo de corrente
de partida, conforme Tabela 15.

Serd exigida a instalacdo de motor com rotor bobinado e reostato de
partida sempre que, devido a sua poténcia, forem ultrapassados os limites
estabelecidos na Tabela 15, ou quando condi¢des de partida dificil, o
tornarem aconselhavel.

Os motores devem possuir chaves providas de relés de minima tensdo e
falta de fase.

Em motores que utilizem chave estrela/tridngulo manual, instalar em série,
contator acionado por botoeira, para evitar que o motor entre em
funcionamento quando retornar a energia apds eventual falta.

Protec¢do contra sobretensdes transitdrias

Conforme estabelece a NBR 5410, toda instalacdo consumidora deve ser
provida de dispositivo de protecdo contra sobretensdes transitérias.
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b) O dispositivo de protecdo contra surtos deve ser instalado o mais préximo
possivel da entrada de energia, apds o disjuntor geral e conectado
diretamente ao condutor de aterramento ou barramento de
equipotencializacao.

c¢) Quando instalado na CED este deve ficar com a parte frontal exposta
conforme Figuras 21 a 29.

d) Quando ndo houver viabilidade técnica para instalagdo do dispositivo junto
a caixa de medicao este deve ser instalado no primeiro quadro de
distribuicdo interno apds a medicao.

Notas:

1. Os detalhes de instalagdo do dispositivo de protegcdo contra surto devem
ser verificados com o fabricante do equipamento.

10. ATERRAMENTO

10.1. CondigOes gerais

a) O neutro da entrada de servico deve ser aterrado em um Unico ponto,
partindo:

¢ Nas medicOes individuais - da caixa de protecdo (CP) ou
compartimento com lacre, interligando o condutor de protecdo ao
neutro de saida do medidor (ver Figuras 19, 23 e 31);

¢ Nas medicdes coletivas - da caixa de entrada e distribuicdo (CED),
interligando o barramento de protecdo ao barramento do neutro
(ver Figura 29);

b) Todos os pontos de aterramento (chuveiro, forno, computador, etc.)
devem ser interligados.

c¢) O condutor neutro e o de protecdo devem ser independentes, de forma a
permitir a utilizacdo do sistema TN-S.

d) O valor da resisténcia de aterramento, ndo deve ser superior a 25 ohms,
em qualquer época do ano. No caso de ndo ser atingido esse limite com
um Uunico eletrodo, devem ser usados, quantos forem necessarios,
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distanciados entre si de dois metros no minimo, e interligados através de
condutor do mesmo tipo e secdo do condutor do aterramento.

Condutor de aterramento e prote¢ao

O condutor de aterramento deve ser de cobre, rigido, com seccdo minima
de 6mm?, isolamento para as tensdes de 450/750V, identificado na cor
verde e atender as exigéncias da NBR 6148, tdo curto e retilineo quanto
possivel, sem emendas, ou dispositivos que possam causar sua
interrupcdo, deve estar acessivel e disponivel para eventuais vistorias ou
inspecoes.

Para dimensionamento do condutor de aterramento, consultar a Tabela
11.

Deve estar protegido por eletroduto de PVC rigido. Para dimensionamento
do eletroduto, consultar Tabela 11.

O condutor de protecdo devera ter isolagdo na cor verde e ficar disponivel
para o cliente fora do compartimento lacravel.

Eletrodo de aterramento

O eletrodo de aterramento deve corresponder ao apresentado na Figura
39. Podem ser usados outros tipos, desde que recomendados pela NBR
5410 e aprovados pela HIDROPAN;

O eletrodo de aterramento deve ser instalado em tubo de aterramento ou
cavidade de inspecdo, conforme Figura 40, ficando sempre acessiveis para
eventuais vistorias da entrada de servico;

A haste de aterramento podera ser instalada em local afastado até 5m da
medicdo, no caso de dificuldades para a cravacdo desde que observado as
condicdes estabelecidas no item “d”.

O eletrodo de aterramento deve ser instalado dentro da propriedade do
consumidor, ou seja, ndo deve ficar no passeio publico exceto nas
condi¢cdes em que a edificagdo estiver no alinhamento da rua ocupando
toda a frente do terreno.
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Notas:

1. Quando ndo houver possibilidade do eletrodo de aterramento ser
instalado dentro do terreno do cliente ficando este disposto no passeio
publico ou em local de transito de veiculos, este deverd ser instalado em
cavidade de inspec¢do provida de tampa de concreto ou de metal com
resisténcia mecdnica capaz suportar os esforcos, conforme Figura 40.

2. Para o caso mencionado na Nota 1 a cavidade de inspecdo deve ter as
dimensbes internas minimas de 20x20x20cm, com tampa em concreto
armado com espessura minima de 6 centimetros.

10.4. Conexao

a) A conexdo do condutor de aterramento ao eletrodo de aterramento deve
ser realizada com conector de pressdo adequado conforme NBR 5410. Os
tipos de conectores permitidos pela HIDROPAN podem ser visualizados na
Figura 39. Podem ser usados outros tipos, desde que recomendados pela
NBR 5410 e aprovados pela HIDROPAN.

b) Como alternativa a utilizacdo aos conectores, podera ser utilizada conexdo
com solda exotérmica.

c¢) O ponto de conexdo deve ser acessivel por ocasido da vistoria da entrada
de servico;

10.5. Condigbes nao permitidas

a) Em nenhuma ocasido o eletrodo de aterramento deve ser cortado ou ter
comprimento inferior a 2,4 metros.

b) N&o é permitido o uso de canalizacGes de agua, gas e semelhantes, como
condutor ou eletrodo de aterramento, mas recomenda-se a interligacao
dos mesmos com o condutor de aterramento.

c) Nao é permitida a utilizacdo de solda a estanho para conexdo do condutor

de aterramento ao eletrodo de aterramento.
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11. OBSERVAGOES IMPORTANTES

11.1. Obras civis proximas a rede de distribuicao

Estas orientacbes devem ser observadas pelos responsdveis por servicos e

obras civis executadas préoximas as redes de distribuicdao da distribuidora. Visam
atender as exigéncias do Ministério do Trabalho, conforme a Portaria n? 3214, em
sua Norma Regulamentadora NR-10 - Instalagdes e Servicos em Eletricidade.

11.1.1. Generalidades

a)

b)

d)

e)

f)

Os executores de obras deverdo adotar medidas que evitem a
aproximacdo de pessoas e objetos em relacdo as redes de distribuicao.

Os servicos poderdo ser realizados sem protecdo contra contatos
acidentais, quando a distancia entre o local de trabalho e a projecdo do
condutor da rede de distribuicdo mais proximo for maior do que 5(cinco)
metros.

Quando a distancia entre a projecdo da rede e o local de trabalho for de
2(dois) a 5(cinco) metros, outras providéncias, tais como o uso de
tapumes, andaimes com anteparos, divisdrias, telas isoladas e redes,
deverdo ser tomadas. Esses recursos, além de isolarem as areas de
trabalho, deverdo ter caracteristicas que impossibilitem a aproximacao
acidental de equipamentos, vergalhdes, ferramentas e a queda de
materiais (detritos, pedras, tijolos, madeiras, arames, tintas, etc.) sobre
as redes de distribuigao.

Recomenda-se o emprego de sinalizacdo, para que os trabalhadores
percebam que no local existe risco de acidente devido a proximidade
com os condutores da rede de distribuigao.

Deverdo ser evitadas as situacdes em que o local de trabalho esteja com
afastamento menor que 2(dois) metros em relacdo a projecdo da rede
de distribuicdo. Quando existir essa condicdo, o interessado deverd
procurar HIDROPAN para orientagdes.

N3do serd permitida a execucdo de servicos acima ou abaixo da rede de
distribuicdo, na faixa compreendida pela sua projecao.
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g) Quando nao for possivel obedecer as distancias definidas, ou ja exista
condicdo insegura no local, a HIDROPAN deverd ser necessariamente
consultada.

h) A Figura 43 apresenta os limites de seguranca adotados pela HIDROPAN
para servicos em proximidade da rede de distribuicdo de energia
elétrica, onde sé serdo permitidos servicos fora das areas delimitadas,
sendo observadas as condi¢des do item “c”.

11.1.2. Responsabilidade do executor da obra
Recomendam-se as seguintes providéncias por parte do executor da obra:

a) Andlise de riscos com respeito ao desenvolvimento das etapas da
construcdo, quanto a acidentes com as redes de distribuicdo.

b) Analise de riscos quando houver a utilizagdo de guindauto.

c) Andlise de riscos quando houver previsdo de execucdo de concretagem
utilizando caminhdes betoneiras com dutos de elevacdo, em locais onde
exista rede de distribuicdo.

d) Adocdo de medidas permanentes (cartazes, palestras, reunibes de
seguranca), visando alertar e conscientizar os trabalhadores da obra
guanto aos efeitos danosos e até fatais, causados pelos contatos
acidentais com a rede de distribuicdo, divulgando, inclusive, a estatistica
destes acidentes ocorridos na construgdo civil.

e) Sempre que houver duvidas com relacdo a riscos com redes de
distribuicao, o executor da obra devera consultar a HIDROPAN.

PODAS DE ARVORES

12.1. CondigOes gerais

a)

A HIDROPAN possui licenca de operagdo que autoriza o manejo de
arborizacdo urbana em sua area de concessdao de energia elétrica, regida
pela Resolucdo do Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA)
n°102/2005 de 24 de maio de 2005, baseado na Lei n° 6938 de 31 de
agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e
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regulamentada pelo Decreto n° 99274, de 06 de junho de 1990, e Leis
municipais n° 1854, de 27 de outubro 2000 e n° 1859, de 08 de novembro
de 2000.

b) A

HIDROPAN somente realizard podas quando:

e 0s ramos estiverem gerando risco eminente de danos a rede e
equipamentos elétricos;

e por motivo de seguranga, a qual tem por objetivo a prevencdo de
acidentes que envolvam a rede elétrica e equipamentos ligados a
esta;

12.2. Localizagdo da arvore

12.2.1. Arvores no passeio ou em via publica

a)

As arvores dispostas no passeio ou em vias publicas poderao ser podadas
guando suas condicGes atenderem o item 12.1.b;

12.2.2. Arvores em propriedade privada

a)

b)

Nota:

Quando as arvores estiverem localizadas em propriedade privada,
interferindo na rede secundaria ou primaria de distribuicdo e oferecerem
riscos de acidente envolvendo a rede de distribuicdo ou a terceiros, a
HIDROPAN efetuard a poda, independente de haver pedido do cliente a
fim de garantir primeiramente a seguranga do sistema elétrico, de
pessoas e bens;

Quando as arvores estiverem localizadas na propriedade do consumidor
e interferindo na entrada de servico, este deve providenciar quem faga o
corte, marcar o dia para execucdo do servico e solicitar o atendimento
da HIDROPAN, que desligara o ramal de ligacao e religara apds o corte ou
poda;

A poda e o corte raso das espécies nativas mesmo em dreas particulares
deverdo ser precedidos de autorizacdo do Departamento de Meio
Ambiente (DEMA).
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12.3. Cuidados e recomendagdes

a) Para escolha da variedade correta no plantio de arvores onde existam
redes elétricas a fim de evitar futuros danos as redes de distribuicdo e a
terceiros, consulte o Poder Publico Municipal, o qual é responsdavel pelo
controle e/ou execuc¢do da implantagdo, manuteng¢do, manejo e remogao
de arvores e arbustos em areas pertencentes ao municipio.

b) Se houverem darvores inadequadas plantadas sob o ramal de ligacdo, ndo
serd permitida a ligagao;

c¢) N&o sendo permitido ou realizado pelo cliente o trabalho de poda, o
fornecimento de energia podera ser suspenso, por motivos de seguranca
ao sistema elétrico e aos transeuntes.

ILUMINACAO PUBLICA

13.1. Responsabilidades

A responsabilidade pelos servigos de iluminacdo publica é da Prefeitura
Municipal a qual compete:

e Instalar novas lampadas e luminarias;
e Substituir lAampadas e luminarias;

e Reparar defeitos na iluminac¢do publica;

Notas:

1. Caso seja necessdrio retirar lumindrias por motivo de altera¢éo da
rede de distribuicdo, estas ser@o entregues no setor de obras da
prefeitura, devendo a mesma providenciar a sua instalacGo ou
desativagdo.

13.2. Aprovagao

Deve ser aprovado pela HIDROPAN:

e Alinstalacdo de novas lampadas e luminarias;
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e Substituicdo de lampadas por outras de maior poténcia;

13.3. Para liberar pedido de aprovacao

Para o setor de fiscalizacdo aprovar, o pedido de alteracdo de carga, deve
haver as seguintes providéncias:

e O responsavel do poder publico municipal deve fornecer
preenchida ficha de dados da instalacdo, com croqui;

* Encaminhamento de projeto com responsavel técnico, no caso de
ampliacdo de poténcia ou alteracdo das caracteristicas do sistema;

Notas:

1. Quando a fiscalizagdo encontrar lumindrias que ndo foram informadas na
HIDROPAN, as mesmas serdo desligadas;

14. VIGENCIA

Este regulamento passa a vigorar a partir de 01 de Agosto de 2014.

Eduardo Knorr

Diretor Técnico
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ANEXO 1 - Ficha de vistoria e avaliagao de instalacao

HIDROELETRICA PANAMBI S.A.
Rua 7 de Setembro, 918 - Panambl - RS
Foner (55) 3376 8800 - 0800 51 4040

FICHA DE VISTORIA E AVALIACAO DE INSTALACAO

DADOS DA INSTALAGAO

Proprietéria:

Endereco: N

Responsavel pelo projeto elétrico.

CARACTERISTICAS DA INSTALAGAO
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Nota:

1. A ficha de vistoria e avaliagdo de instalaclGo pode ser retirada junto a
HIDROPAN;
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ANEXO 2 - Ficha de vistoria e avaliagao da instalagdo (Verso)

PARA ENCAMINHAR O PEDIDO O SEU CROQUI DEVE CONTER:
>

>
>

A esquina mais proxima, com o nome das duas ruas;
Postes desenhados, no minimo, desde a esquina;

Poste a ser utilizado com todos os nimeros das casas,
destacando a ligacdo nova;

» N3&o havendo consumidor no mesmo poste, usar os postes

mais préximos colocando os nimeros das casas vizinhas;
» Desenho aproximado do norte;
>

Em caso de duvida, contate com o departamento técnico da
HIDROPAN.

Caso o atendente ndo consiga entender o croqui, o mesmo sera
devolvido e devera ser refeito antes da vistoria de ligacao.
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ANEXO 3 - Requisitos para analise de projeto de instala¢Oes elétricas

1. APRESENTACAO DE UMA DAS VIAS (ORIGINAL) DA ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE
TECNICA — ART DO PROFISSIONAL QUE ASSINA O PROJETO ELETRICO, NO QUE SEGUE:

1.1 Cddigos de atividade técnica: 12 (projeto), 20 (projeto e execug¢do) ou 53 (execugdo);

1.2 Cédigos de descrigdo de trabalho — tabela de cédigos do CREA (mais usuais):
1.2.1 - W0456 - instalagOes elétricas em baixa tensdo para fins residenciais e comerciais;
1.2.2 - W0580 e/ou W0658 para projeto de painel de medidores;

1.2.3 - W1005 e/ou W1006 para projeto de subestagdo transformadora;
1.2.4 - W1078 e/ou W0833 para projeto de rede de distribuicdo e ramal subterraneo.

2. APRESENTACAO DO “MEMORIAL DESCRITIVO” EM 4 (QUATRO) VIAS, CONTENDO:

2.1 Descri¢cdo sumaria da obra (nome do proprietario e/ou condominio, ramo de atividade, area
construida, localizagdo, n? de pavimentos, n? de apartamentos, lojas, etc.);

2.2 Descrigdo da entrada de servico de energia elétrica; Especificacdo da tensdo de fornecimento,
secdo dos condutores (mm?), caixas de passagem, etc;

2.3 Especificagdo do centro de medigdo;
2.4 Especificacdo da protecdo geral (tensdo, corrente nominal e capacidade de interrupcéo);

2.5 Especificagdo da malha de aterramento; Especificacdo da carga instalada total e por unidade
consumidora;

2.6 Calculo de demanda provavel e previsdo de futuros aumentos de carga. O célculo da demanda
deve ser feito para a unidade consumidora atendida a quatro condutores, com carga instalada
superior a 25kW (380/220V); Célculo da queda de tensdo do ramal de ligagdo;

2.7 Especificacdo de materiais e equipamentos utilizados no ramal de entrada;

2.8 Calculo de correntes de curto-circuito no ponto da instalacdo de protecdo geral (Método
simplificado);

2.9 N2 do documento de Responsabilidade Técnica, fornecido pelo conselho Regional Habilitador;
Identificacdo e assinatura do responsavel técnico;

2.10 Memorial descritivo simplificado, modelo HIDROPAN, devidamente preenchido e assinado.
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3.

APRESENTACAO DO “PROJETO” EM 4 (QUATRO) VIAS, CONTENDO:

3.1

3.2

33

34

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4.

Nome, nimero de registro do CREA-RS e assinatura do responsavel técnico pelo projeto da
instalacdo elétrica, bem como assinatura do proprietario da edificagdo, em todas as pranchas
que compdem o projeto elétrico, e memorial descritivo;

Planta de situacdo da edificacdo e do lote com as dimensdes e cotas em relagdo aos quarteirGes
e ruas adjacentes (minimo dois logradouros), com indicacdo da area de construcdo, indicacdo
do norte geografico, em escala 1:1000;

Planta de localizacdo com detalhe completo da entrada de energia pretendida, com todas as
cotas, dimensdes e detalhes necessarios, do local da instalagdo da medicdo de energia elétrica e
da subestacdo quando houver, condi¢des de acesso de equipamento e pessoal, em escala 1:100
ou 1:50;

Planta com todos os detalhes das instalacGes desde o ponto de entrega até as medigOes,
principais caracteristicas dos materiais e equipamentos, bitolas dos condutores, eletrodutos e
barramentos, intertravamento (s), sem escala;

Planta com desenho dos painéis devera conter todos os detalhes para sua instalagdo, da CED,
CDs e CPs, da medicdo, detalhe dos condutores e eletrodutos, espacos destinados para
instalacdo dos TC's, indicacdo das dimensGes do painel, detalhe completo dentro da CED,
identificacdo por nimero das unidades consumidoras, demanda de cada unidade consumidora,
na escala 1:20;

Em caso da edificacdo a ser construida no alinhamento ou em avanc¢o sobre o passeio publico
que possuir rede de distribuicdo de energia elétrica, o projeto elétrico deverd possuir planta
com todos os detalhes dos afastamentos verticais e horizontais entre a edificacdo e a rede de
energia elétrica, contendo todas as cotas e dimensdes necessdrias a avaliagdo dos afastamentos
minimos necessarios;

Em caso de reforma ou ampliagdo devera constar os detalhes das instalagOes existentes até os
medidores (ramal de entrada, subestacdo - se houver — painel de medidores, bem como
diagrama unifilar).

Em caso de projeto de prédio de multiplas unidades deverd ser apresentada uma cépia do
projeto das instalagdes elétricas de todo o prédio;

Outros detalhes especificos, que a distribuidora julgue necessarios.

OBSERVAGOES:

Rece

Uma via completa do projeto e do memorial descritivo serdo entregues para arquivamento junto
ao departamento técnico da HIDROPAN. E-mail: projetos@hidropan.com.br

bi em: Nome: Assinatura:
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Notas:

1.

Tabela 1 - Poténcia média de aparelhos eletrodomésticos

APARELHO POTENCIA APARELHO POTENCIA
Aparelhos de limpeza FORNO ELETRICO 1500W

ASPIRADOR DE PO 450W TELEFONE SEM FIO 35W
ENCERADEIRA 250W FREEZER BALCAO 140W
LIMPADOR A VAPOR 650W FREEZER ACIMA DE 200 LITROS 150W
CORTADOR DE GRAMA 750W FREEZER ATE 200 LITROS 120W

Aparelhos de uso residencial CHUVEIRO 6300W
BATEDEIRA 200W TORNEIRA ELETRICA 5500W
BEBEDOURO 100W Boiler
CAFETEIRA RESIDENCIAL 300W BOILER GRANDE 120 LITROS 1600W
CENTRIFUGA 250w BOILER MEDIO 80 LITROS 1200W
ESPREMEDOR DE FRUTAS 130W BOILER PEQUENO 90 LITROS 900W
FERRO ELETRICO AUTOMATICO 1000W Aparelhos de escritério
FERRO ELETRICO COMUM 500W APARELHO DE FAX 100W
LIQUIDIFICADOR 200W IMPRESSORA 100W
SECADOR DE CABELO 1200W MICROCOMPUTADOR 300W
CHAPINHA PARA CABELO 150W MAQUINA DE ESCREVER 50W
GRILL 1200W MAQUINA FOTOCOPIADORA 1000W
MICROONDAS 900W SCANNER 12w
MICROONDAS C/ DOURADOR 1400W Lavadoras e Secadoras
TORRADEIRA ELETRICA 800W ESTUFA COMUM 2000W
APARELHO DE SOM 200W CENTRIFUGA 150W
APARELHO DE DVD 120W MAQUINA DE COSTURA 100W
HOME THEATER 100W MAQUINA DE LAVAR C/AGUA QUENTE 1000W
TORNEIRA ELETRICA 3500W MAQUINA DE LAVAR LOUCAS 1500W
VENTILADOR ATE 30 CM 60W MAQUINA LAVAR ROUPA ATE 6 KG 500W
TV - 14" 60W SECADOR DE ROUPAS 1000W
TV -20" 90W Outros
TV -29" 110W CARREGADOR DE CELULAR 12w
TV LCD 26" 100W CENTRAL DE ALARME 100W
TV LCD 32" 140W HUB 100W
TV LCD 42" 200W LENCOL TERMICO 100W
TV PLASMA 32" 125W PORTAO ELETRONICO 100W
TV PLASMA 42" 350W RESFRIADOR DE LEITE 900W
TV PLASMA 50" 500W EXAUSTOR 150W

A poténcia média dos aparelhos aqui demonstrados é uma média dos encontrados no
mercado, podendo variar de um fabricante para outro;
2. Na falta das poténcias dos aparelhos, estes podem ser os valores a considerar;
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Tabela 2 - Carga minima e fatores de demanda para iluminagao e tomadas

Descri¢do Carga Minima (W/m?) Fator de Demanda (%)
Bancos 50 86
Clubes e semelhantes 20 86
Igrejas e semelhantes 15 86
Lojas e semelhantes 30 86
Restaurantes e semelhantes 20 86
Audllt?rIOS, salOes para 15 86
exposicoes e semelhantes
Barbearias, saloes de beleza 30 86
e semelhantes
Garagens, depdsitos, areas 5 86

de servico e semelhantes
Letreiro luminoso 500 100
100 para os primeiros 20kW

Oficinas 30 35 para o que exceder 20kwW
Posto de abastecimento 20 401 ggrp;ac:aqzz ngzi::szakovlgw
Escolas e semelhantes 30 50 pore o que excedo de 12 kW
Escrtérios 50 70 pora’ s exceder de 20 k¥
Hospitais e semelhantes 20 P O B

20 para o que exceder de 50 kW
50 para os primeiros 20 kW

Hotéis e semelhantes 20 40 para os seguintes 80 kW

30 para o que exceder de 100 kW

Poténcia Fator Poténcia Fator
0<P<1 86 6<P<7 40
1<P<2 75 7<P<8 35
Residéncias 30 2<P<3 66 8<P<9 31
3<P<4 59 9<P<10 27
4<P<5 52 10<P 24
5<P<6 45

Notas:

1. Instala¢gbes em que, por sua natureza, a carga seja utilizada simultaneamente, devem
ser consideradas com fator de demanda de 100%.

2. Ndo estdo considerados nesta tabela os letreiros luminosos e a iluminagdo de vitrinas.

3. A carga para ilumina¢do e tomadas residenciais, além de satisfazer a condicto
minima de 30W/m? de drea construida, nunca deve ser inferior a 2,2kW, por unidade.
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Tabela 3 - Demanda de unidade consumidora residencial em fun¢ao da area

Notas:

N

Area | kVA |Area| kVA |Area| kVA |Area | kVA |Area | kVA |Area | kVA | Area | kVA

Até 80| 1,76 | 120 | 2,54 | 160 | 3,28 | 200 | 4,01 | 240 | 4,72 | 280 | 5,42 | 320 | 6,10
81 11,78 121 | 256|161 |3,30| 201 | 403|241 |4,74| 281 | 543 | 321 | 6,12
82 1180122 | 257|162 |3,32| 202 | 404|242 |4,75| 282 | 545 | 322 | 6,14
83 [182] 123 1259 (163 [3,34| 203 | 406|243 [ 4,77 | 283 | 547 | 323 | 6,16
84 (1,84 124 | 2,61 |164 |[3,36| 204 | 4,08 | 244 | 4,79 | 284 | 5,49 | 324 | 6,17
85 1186 125|263 |165 |3,37| 205 |4,10| 245 | 4,81 | 285 | 550 | 325 | 6,19
86 [188 | 126 |2,65|166 |[3,39| 206 | 4,12 | 246 | 4,82 | 286 | 5,52 | 326 | 6,21
87 (1,90 127 | 2,67 | 167 [3,41 | 207 | 4,13 | 247 | 4,84 | 287 | 5,54 | 327 | 6,22
88 1192|128 | 269|168 |3,43 | 208 | 4,15 | 248 | 4,85 | 288 | 555 | 328 | 6,24
89 1194129 |2,71 169 |345| 209 |4,17|249 |4,86 | 289 | 557 | 329 | 6,26
90 [196 | 130 |2,73|170 [3,47 | 210 | 4,19 | 250 [ 4,89 | 290 | 5,59 | 330 | 6,27
91 1198|131 274|171 |3,48| 211 | 420|251 | 491|291 | 561 | 331 | 6,29
92 1200132 | 2,76 172 | 3,50 | 212 | 4,22 | 252 | 4,93 | 292 | 562 | 332 | 6,31
93 [202] 133 | 2,78 173 [3,52 | 213 | 4,24 | 253 [ 495 | 293 | 5,64 | 333 | 6,33
94 204|134 |2,80|174 | 3,54 | 214 | 4,26 | 254 | 4,96 | 294 | 5,66 | 334 | 6,34
95 |206) 135 282|175 |3,56| 215 | 4,28 | 255 | 4,98 | 295 | 5,68 | 335 | 6,36
9% |209) 136 |284|176 |3,57| 216 |429| 256 |500 | 296 | 569 | 336 | 6,38
97 (210 137 | 2,86 (177 [3,59 | 217 | 4,31 | 257 | 5,02 | 297 | 5,71 | 337 | 6,39
98 1212|138 12,88 178 |3,61| 218 | 4,33 | 258 | 503 | 298 | 573 | 338 | 641
99 1214139 1289|179 |363| 219 | 435|259 |505) 299 |574| 339 |643
100 | 2,15 | 140 | 2,91 |180 | 3,65 | 220 | 4,36 | 260 | 507 | 300 | 5,76 | 340 | 6,44
101 | 2,17 | 141 | 2,93 |181 [3,67 | 221 | 4,38 | 261 [509 | 301 |5,78 | 341 | 6,46
102 | 2,19 | 142 | 295|182 | 3,68 | 222 | 4,40 | 262 | 5,10 | 302 | 580 | 342 | 6,48
103 [ 2,21 | 143 | 2,97 183 [3,70 | 223 | 4,42 | 263 | 5,12 | 303 | 5,81 | 343 | 6,50
104 | 2,23 | 144 | 2,99 | 184 3,72 | 224 | 4,44 | 264 | 5,14 | 304 | 5,83 | 344 | 6,51
105 | 2,25 | 145 | 3,01 | 185 |3,74| 225 | 4,45 | 265 | 5,16 | 305 | 5,85 | 345 | 6,53
106 | 2,27 | 146 | 3,02 | 186 | 3,76 | 226 | 4,47 | 266 | 5,17 | 306 | 5,86 | 346 | 6,55
107 | 2,29 | 147 | 3,04 | 187 [3,77 | 227 | 4,49 | 267 | 519 | 307 | 5,88 | 347 | 6,56
108 | 2,31 | 148 | 3,06 | 188 | 3,79 | 228 | 4,51 | 268 | 5,21 | 308 | 590 | 348 | 6,58
109 | 2,33 | 149 |3,08|189 |3,81 | 229 |4,52)269 |523| 309 |592]| 349 | 6,60
110 [ 2,35 | 150 | 3,10 {190 [3,83 | 230 | 4,54 | 270 | 5,24 | 310 | 5,93 | 350 | 6,61
111 | 2,37 | 151 | 3,12 1191 [3,85| 231 | 4,56 | 271 | 5,26 | 311 | 5,95 | 400 | 7,45
112 12,39 152 | 3,13 1192 | 3,86 | 232 | 4,58 | 272 | 528 | 312 | 597 | 450 | 8,28
113 | 2,40 153 | 3,15)193 | 3,88 | 233 | 459|273 |529| 313 | 598 | 500 | 9,14
114 | 2,42 | 154 | 3,17 | 194 [ 3,90 | 234 | 4,61 | 274 | 531 | 314 | 6,00 | 550 | 9,91
115 | 2,44 | 155 | 3,19 | 195 | 3,92 | 235 | 4,63 | 275 | 5,33 | 315 | 6,02 | 600 |10,71
116 | 2,46 | 156 | 3,21 | 196 | 394 | 236 | 4,65 | 276 | 535 | 316 | 6,04 | 700 | 12,3
117 | 2,48 | 157 | 3,23 | 197 [3,95 | 237 | 4,67 | 277 | 5,36 | 317 | 6,05 | 800 [13,86
118 | 2,50 | 158 | 3,25 1198 [3,97 | 238 | 4,68 | 278 | 538 | 318 | 6,07 | 900 | 15,4
119 12,52 | 159 13,26 1199 |399| 239 14,70 | 279 |540| 319 | 6,09 | 1000 |16,93

Para apartamentos com drea intermedidria entre as faixas da tabela pode ser aplicado o
incremento de 0,02kVA/m? sobre a demanda da faixa anterior.

Para apartamentos com drea inferior a 80m’ a demanda a ser considerada é 1,76kVA.
A tabela acima se destina a edificagdes de multiplas unidades consumidoras.
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Tabela 4 - Fator de diversidade de carga em fungao do nimero de apartamentos do

prédio
N° N° N° N° N° N° N°
Fator Fator Fator Fator Fator Fator Fator
Apto. Apto. Apto. Apto. Apto. Apto. Apto.

- 1,00 32 24,69 | 63 42,62 | 94 [59,98 | 125 |69,59 | 156 | 75,49 | 187 | 79,54

- 1,96 33 25,29 | 64 43,18 | 95 60,54 | 126 | 69,79 | 157 | 75,64 | 188 | 79,64
- 2,92 34 2590 | 65 43,74 | 96 61,1 127 69,99 | 158 | 75,79 | 189 | 79,74

- 3,88 35 |26,50 | 66 4430 | 97 |6166 | 128 | 70,19 | 159 | 7594 | 190 | 79,84

- 4,84 36 | 27,10 | 67 44,86 | 98 |62,22| 129 | 70,39 | 160 | 76,09 | 191 | 79,94
- 5,80 37 27,71 | 68 45,42 | 99 |[62,78 | 130 | 70,59 | 161 | 76,24 | 192 | 80,04
- 6,76 38 2831 | 69 4598 | 100 |63,34| 131 | 70,79 | 162 | 76,39 | 193 | 80,14

- 7,72 39 28,92 | 70 46,54 | 101 |63,59| 132 | 70,99 | 163 | 76,54 | 194 | 80,24
- 8,68 40 2952 | 71 47,10 | 102 |63,84 | 133 | 71,19 | 164 | 76,69 | 195 | 80,34
Até 10| 9,64 41 30,12 | 72 47,66 | 103 | 64,09 | 134 | 71,39 | 165 |76,84 | 196 | 80,44

11 (1042 | 42 30,73 | 73 48,22 | 104 | 64,34 | 135 | 71,59 | 166 | 76,99 | 197 | 80,54

12 11,20 | 43 31,33 | 74 48,78 | 105 | 64,59 | 136 | 71,79 | 167 | 77,14 | 198 | 80,64
13 [ 11,98 | 44 31,94 | 75 49,34 | 106 [ 64,84 | 137 | 7199 | 168 | 77,29 | 199 | 80,74
14 112,76 | 45 32,54 | 76 49,90 | 107 | 65,09 | 138 | 72,19 | 169 |77,44| 200 | 80,84

15 | 13,54 | 46 33,10 | 77 50,46 | 108 |6534 | 139 |7239| 170 |77,59 | 201 | 80,89
16 | 1432 | 47 33,66 | 78 51,02 | 109 | 6559 | 140 | 72,59 | 171 | 77,74 | 202 | 80,94

17 |15,10 | 48 3422 | 79 51,58 | 110 | 6584 | 141 | 72,79 | 172 | 77,89 | 203 | 80,99

18 11588 | 49 |34,78 | 80 52,14 | 111 | 66,09 | 142 |7299 | 173 | 78,04 | 204 | 81,04

19 | 16,66 50 3534 | 81 52,70 | 112 | 66,34 | 143 | 73,19 | 174 | 78,19 | 205 | 81,09

20 | 17,44 | 51 3590 | 82 53,26 | 113 | 66,59 | 144 | 73,39 | 175 | 78,34 | 206 | 81,14

21 | 18,04 | 52 36,46 | 83 53,82 | 114 | 66,84 | 145 | 73,59 | 176 | 78,44 | 207 | 81,19

22 | 18,65 53 37,02 | 84 54,38 | 115 | 67,09 | 146 |73,79 | 177 | 78,54 | 208 | 81,24

23 | 19,25 54 37,58 | 85 54,94 | 116 | 67,34 | 147 | 73,99 | 178 | 78,64 | 209 | 81,29

24 | 19,86 55 38,14 | 86 55,50 | 117 | 67,59 | 148 | 74,19 | 179 | 78,74 | 210 | 81,34

25 | 20,46 | 56 |3870| 87 56,06 | 118 [ 67,84 | 149 | 7439 | 180 |78,84 | 211 | 81,39

26 | 21,06 57 39,26 | 88 56,62 | 119 | 68,09 | 150 | 74,59 | 181 | 78,94 | 212 |8l44

27 | 21,67 58 39,82 | 89 57,18 | 120 | 68,34 | 151 | 74,74 | 182 | 79,04 | 213 | 81,49

28 22,27 | 59 |40,38]| 90 57,74 | 121 | 6859 | 152 | 74,89 | 183 |79,14 | 214 | 81,54

29 22,88 | 60 |4094| 91 58,30 | 122 [68,84 | 153 | 7504 | 184 |79,24 | 215 | 81,59

30 | 23,48 61 |41,50| 92 58,86 | 123 | 69,09 | 154 | 75,19 | 185 | 79,34 | 216 | 81,64

31 | 24,08 | 62 |42,06| 93 59,42 | 124 |69,34| 155 | 7534 | 186 |79,44 | 217 | 81,69
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Tabela 5 - Fatores de demanda para condicionadores de ar instalados em
residéncias/apartamentos

Poténcia instalada em Fator demanda (%)
aparelhos (kVA)

01a10 100
11a20 85
21a30 80
31a40 75
41 a50 70
51a75 65

Acima de 75 60

Tabela 6 - Fatores de demanda para condicionadores de ar instalados em
escritorios/salas

Poténcia instalada em Fator demanda (%)
aparelhos (kVA)

la2s 100
26a50 90
51a 100 80
Acima de 100 70

Nota:

1. Quando se tratar de uma unidade central, deve ser considerado um fator igual a

100%, e a demanda em kVA, determinada através dos dados fornecidos pelo
fabricante.
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Tabela 7 - Cargas individuais de motores
Poténcia Carga Poténcia Carga
(cv) (kVA) (cv) (kVA)
1/6 0,45 5 5,4
1/4 0,63 71/2 7,4
1/3 0,76 10 9,2
1/2 1,01 15 12,7
3/4 1,24 20 16,4
1 1,43 25 20,3
11/2 2 30 24
2 2,6 40 30,6
3 3,8 50 40,8
Tabela 8 - Fatores de demanda de motores
Numero total de motores 1 2 3a5 Mais de 5
Fator de demanda 100 90 80 70
Nota:

1. A demanda de um conjunto de motores serd o produto do somatdrio das
cargas individuais pelo fator de demanda correspondente ao numero total
de motores que compbem o conjunto.
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Tabela 9 - Fator de demanda para aparelhos especiais
Aparelho Poténcia Fator de demanda (%)
12 maior 100
Solda aarcoe 22 maior 70
galvanizagao 32 maior 40
Soma das demais 30
A . . 100
Solda a resisténcia Maior Soma dos demais 60
Raios-X Maior Soma dos demais 17000
Nota:

1. Madquinas de solda tipo motor gerador devem ser consideradas como motores.

Tabela 10 - Fatores de demanda para aparelhos resistivos de aquecimento

Nimero de Fator de Nimero de Fator de Numero de Fator de
aparelhos | demanda (%) | aparelhos | demanda (%) | aparelhos | demanda (%)
1 100 10 49 19 36
2 75 11 47 20 35
3 70 12 45 21 34
4 66 13 43 22 33
5 62 14 41 23 32
6 59 15 40 24 31
7 56 16 39 25 ou mais 30
8 53 17 38
9 51 18 37
Notas:

1. Para o dimensionamento de ramais de entrada destinados a atender mais de uma
unidade consumidora, devem ser aplicados fatores de demanda para cada tipo de
aparelho, separadamente, sendo a demanda total de aquecimento o somatdrio das
demandas obtidas:

B = chuveiros + aquecedores + torneiras + .......
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Tabela 11 - Dimensionamento da entrada de servico
- ELETRODUTO LIMITE DE
2
o PROTEGAO CONDUTOR (mm?) BNl{m] POTENCIA
>
s 3 < w 2 |y 2 | MAIORMOTOR
S CARGA | DEMANDA | 2 o | RAMALDE | S é é S é é OU SOLDA A
£ | INSTALADA | CALCULADA | £ x 2 UGACAO | S s | Sg = MOTOR (CV)
= C (kw) D(kVA) | w e Iz T | <2 3
o 2 Ic] o W 2 o W 2
2| 3%
o F 8 o
2o 2 s Aluminio | Cu(PVC70%) | Ago | PVC | FN | FF | FFF
i = &
- =
A C<15 35 D10 6 6 20 20 2
c1 D<19 30 Q10 6 6 20 20 2 3 5
() 19<D<26 | g 40 Q10 10 10 | 25 20 2 5 | 10
-
3 26<D<32 g 50 Q10 10 10 | 25 20 2 5 | 10
| ca 32<D<46 70 Q16 25 10 | 32 20 3 10 | 15
S~
Q| cs €<75 | 46<D<66 100 Q25 35 10 | 32 20 5 12 | 20
c6 66 <D <82 125 Q35 50 16 | 40 25 5 12 | 20
c7 82<D<99 | £ 150 70 25 | 50 25
= Entrada
cs 991<15D = |2 200 | subterrdnea | gg 35 | 65 32
Notas:
1. O valor de “D (kVA)” refere-se a demanda calculada; Os disjuntores foram
dimensionados com base na sua capacidade nominal definida para a temperatura
de operagdo de 40 2 C;
2. Para determinar o tipo de disjuntor a ser empregado, consultar o item 9.
3. Asecdo do condutor neutro deve ser igual a do(s) condutor(es) fase;
4. Os condutores foram dimensionados para uma temperatura ambiente de 30 2 C;
5. Para as se¢bes superiores a 10mm? é obrigatdrio o uso de cabo;
6. A caixa de medicdo deve ser de acordo com o item 8.4;
7. O tamanho da caixa de protecdo (CP), quando houver, deve ser de acordo com o
item 8.5,
8. As abreviaturas sdo: Cu (cobre), Al (aluminio) e V (tensdo);
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Tabela 12 - Dimensionamento de postes e pontaletes
Ra.malﬂde Poste Pontalete
ligagdo
T A a
Condutor Concreto Tubo de Ago Secdo ubo de Aco Secdo Eletroduto de Ago
2 . . Quadrado .
(mm?) Armado Circular (Galvanizado) . (Zincado Pesado)
(Galvanizado)
Multiplex | Carga Nominal Didametro Nominal
(aluminio) (kef) Ext. x Esp. (mm x mm) | Lado x Esp. (mm x mm) Externo (mm)
D-10
D-16 80 76 x 4,5 ou 32
Q-10 102 x 5,0 80x3,0
a-16 150 77
Q-25
Q-35 200
Q-50
______ 300

D - Duplex Q- Quadruplex

Tabela 13 - Comprimento e engastamento de postes

Ramal de ligagao Poste
Mesmo lado da rede da Lado oposto da rede da
Condutor distribuidora distribuidora
Comprimento Engastamento Comprimento Engastamento
Multiplex 50m 1,10 m 7,0m 1,30 m
Singelo 6,0 m 1,20 m 7,5m 1,35m
Notas:

1. Para carga nominal de 300 kgf, concretar a base;

2. Outras alturas e disposicées podem ser utilizadas, dependendo da topografia
do terreno, para que sejam atingidas as alturas minimas entre o condutor
inferior e o solo. Neste caso o engastamento deve ser obtido através da
seguinte express@o: e =
comprimento total;

3. Para postes observar 7.1.2.

L/10 + 0,60, onde e =parte engastada e L =
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Tabela 14 - Carga nominal para poste de ago com caixa acoplada
Item Ramal de Ligagdo Altura do Poste Esfor¢co Minimo
1 Duplex — 10 mm?2 5m/7m 60daN
Notas:

1. Outras alturas e disposicbes podem ser utilizadas, dependendo da topografia
do terreno, para que sejam atingidas as alturas minimas entre o condutor
inferior e o solo. Neste caso o engastamento deve ser obtido através da

seguinte expressdo: e

comprimento total;

Tabela 15 - Dispositivo de reduc¢ao da corrente de motores trifasicos

L/10 + 0,60, onde e =parte engastada e L =

- TENSAO | TENSAO 2 .
POTENCIA P o NUMERO DE TAP’s DE
o (] i
PARTIDA CHAVE (cv) 4 = DA REDE | DE PLACA TERMINAIS TAP’s PARTIDA
ElS| v (v)
380/220 6A -
DIRETA - <5 - - 380/220 - -
380 3N ou 3A
o Estrela 5<P<25 | o 380/220 | 660/380 6L 6A
<Dr. triangulo - ©
o <)
Z Compensa- | = 220/380/ 50,65
<§r. dora >5 2 ® 380/220 440/770 12 A// ou 12 N// e 80 50
& Resisténcias
E ou Igual a chave série - paralelo desde que os valores em ohms das resisténcias ou reatancias
g reatancias | sejam iguais ou maiores que o valor obtido da relagdo 60/cv (220/127) e 180/cv (380/220).
= de partida
Estrela
: a >5
g tridngulo
w S« - N yAL s .
o U As outras caracteristicas sdo idénticas as das chaves manuais.
o E = | Compensa- 55
z2 dora
Notas:

1. O ndmero sublinhado é a tensdo de funcionamento do motor;
2. Pode haver motores com tensées de placa 220/380/440/760, funcionando nas duas
tensdes de rede, bastando ligar em estrela paralelo ou tridngulo paralelo, podendo
ter 9 ou 12 terminais;
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Tabela 16 - Capacidade de condugao de corrente em condutor
Instalagdo Aparente (B1) Enterrado no Solo (D)
Secdio PVC 70° C | EPR-XLPE90°C PVC70°C | EPR-XLPE90°C
Nominal Numero de Condutores Carregados
(mm?) 2 3 [ 2 | 3 | 2 3 | 2 | 3
Capacidade de Condugdo de Corrente em Ampeéres

1 13,5 12 18 16 18 15 21 17,5

1,5 17,5 15,5 23 20 22 18 26 22

2,5 24 21 31 28 29 24 34 29

4 32 28 42 37 38 31 44 37

6 41 36 54 48 47 39 56 46

10 57 50 75 66 63 52 73 61

16 76 68 100 88 81 67 95 79

25 101 89 133 117 104 86 121 101

35 125 111 164 144 125 103 146 122
50 151 134 198 175 148 122 173 144
70 192 171 253 222 183 151 213 178

95 232 207 306 269 216 179 252 211
120 269 239 354 312 246 203 287 240
150 307 275 407 358 278 230 324 271
185 353 314 464 408 312 258 363 304
240 415 370 546 481 361 297 419 351
300 477 426 628 553 408 336 474 396

Notas:

1. Formas de Instalar

(B1) — Instalagées — Montagens aparentes, embutidos (gesso, alvenaria, parede de
cimento) ou em canaletas (abertas ou ventiladas).

(D) — Enterrado no solo.

2. Temperatura Ambiente

309 C para linhas ndo subterrdneas e 20 ° C (temperatura do solo) para linhas
subterréneas. Isolagédo 0,6/1kV.

3. Para outras formas de instalagcdo consultar a NBR 5410.
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Tabela 17 - Eletroduto de PVC rigido tipo rosquedvel

o Classe A Classe B Tolerancia
5 g Referéncia | Diametro Espessura
fg § de rosca externo | Espessura | Diametro | Espessura | Diametro | Diametro P da
o < da parede | interno | da parede | interno externo
parede
16 3/8” 16,7 2 12,7 1,8 13,1
20 1/2” 21,1 2,5 16,1 1,8 17,5
0,4
25 3/4” 26,2 2,6 21 2,3 21,6 +0,3
32 1” 33,2 3,2 26,8 2,7 27,8
40 1% 42,2 3,6 35 2,9 36,4
50 1% 47,8 4 39,8 3 41,8
0,5
60 2” 59,4 4,6 50,2 3,1 53,2
0,4
70 2% 75,1 5,5 64,1 3,8 67,5
85 3” 88 6,2 75,6 4 80 0,6
Notas:
1. Os eletrodutos devem trazer marcado, de forma bem visivel e indelével:

a) Marca do fabricante;

b) Didmetro nominal ou referéncia de rosca;

c) Classe;

d) Os dizeres: “eletroduto de PVC rigido”.

2. Medidas em milimetros
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Tabela 18 - Eletroduto rigido de ago — carbono

Tipo Pesado
3 NBR 5597 NBR 5598
o —|[2 i Espessura da Diametro Espessura da
5 g § Diametro Externo P o P o
Y =|@ O Parede S o Externo Parede S o
€ E|lg x o £ o £
© Ol o ~ . | E Q A ~ . | EQ
a2 1)} Toleréncia | (mm) | Tolerdncia | «© &£ | @@ | Tolerancia | (mm) | Tolerancia | «@ ¢
a— a—
10 |3/8" | 17,1 2 -0,25 13,1 | 17,2 2 -0,25 13,2
15 | 1/2" 21,3 2,25 -0,28 16,8 | 21,3 $0.40 2,25 -0,28 16,8
20 | 3/4" 26,7 2,25 -0,28 22,2 | 26,9 - 2,25 -0,28 22,4
25 1" 33,4 +0,38 2,65 -0,33 28,1 | 33,7 2,65 -0,33 28,4
32 |1.." | 42,2 3 -0,37 36,2 | 42,4 +0,42 3 -0,37 36,4
40 1 48,3 3 -0,37 42,3 | 48,3 +0,48 3 -0,37 42,3
50 2" 60,3 3,35 -0,41 53,6 | 60,3 10,60 3,35 -0,41 53,6
65 2 73 3,75 -0,46 65,5 | 76,1 +0,76 3,35 -0,41 69,4
80 3" 88,9 10.64 3,75 -0,46 81,4 | 88,9 10,88 3,75 -0,46 81,4
90 3 101,6 - 4,25 -0,53 93,1 | 101,6 +1,01 4,25 -0,53 93,1
100 4" 114,3 4,25 -0,53 105,8 | 114,3 +1,14 4,25 -0,53 105,8
125 5" 141,3 +1,41 5 -0,62 131,3 | 139,7 +1,39 5 -0,62 129,7
150 6" 168,3 +1,68 5,3 -0,66 157,7 | 165,1 +1,65 5,3 -0,66 154,5
Tipo Leve
© NBR 5598
°o=| Diametro Externo | Espessura da Parede
= ‘= (© o
v S S o 50
S g «@ 8 g g
= ] a A
22| e o 1)} Tolerancia | (mm) | Tolerancia &2
[J] o —
o
10 3/8" 16,4 10,10 13,4
15 1/2" 20,2 0,20 17,2
" 1,5 -0,18
20 3/4 25,4 10,20 22,4
25 1" 31,7 0,20 28,7
32 11/4" | 40,75 10,25 2 -0,25 36,75
40 11/2" | 46,85 10,25 2,25 -0,28 42,35
50 2" 58,7 +0,30 2,25 -0,28 54,2
65 21/2" 74,5 10,40 69,2
80 3" 87,2 +0,40 81,9
90 31/2" 99,5 +0,50 2,65 0,33 94,2
100 4" 112,15 0,55 106,85
125 5" - - - - -
150 6" - - - - -

85




. Regulamento de Instalacbes Consumidoras

HIDROPAN

Tabela 19 - Ocupagao maxima dos eletrodutos de PVC por condutores de cobre

isolados com PVC

Nimero de Condutores no Eletroduto
Segao
Nominal 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm?)
Diametro Nominal do Eletroduto (mm)

1,5 16 |16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 20 | 20 | 20
2,5 16 |16 | 16 | 20 | 20 | 20 | 20 | 25 | 25
4 16 |16 | 20 | 20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 25

6 16 |20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 25 | 32 | 32
10 2020 | 25 | 25|32 | 32|32 |40 | 40
16 20|25 | 25|32 |32 |40 | 40 | 40 | 40
25 25|32 | 32 |40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
35 25|32 |40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
50 32 {40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 75
70 40 |40 | 50 | 50 [ 60 | 60 | 75 | 75 | 75
95 40 |50 | 60 | 60 | 75 | 75 | 75 | 85 | 85
120 50|50 |60 |75 | 75|75 |8 | 8 | —
150 50|60 | 75|75 |8 |8 | — | — | —
185 50|75 |75 |8 |8 | —- | — | — | —
240 60 |75 | 85 | - | - | | - | — | -
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Tabela 20 - Ocupagao maxima dos eletrodutos de aco por condutores de cobre

isolados com PVC

Nimero de Condutores no Eletroduto
Segao
Nominal 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm)
Diametro Nominal do Eletroduto (mm)

1,5 10 {10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 15 | 15 | 15
2,5 10 (10|10 | 15 | 15| 15 (15| 20| 20
4 10 {10 | 15 | 15 | 15|20 | 20 | 20 | 20

6 10 | 15| 15 | 20 | 20 | 20 | 20 | 25 | 25
10 15 (15|20 |20 | 25 | 25 | 25 | 25 | 32
16 15 (20|20 | 25|25 |32 | 32| 32| 32
25 20 | 20 | 25 |32 | 32 |32 | 40| 40 | 40
35 20 | 25 |1 32 {32 |32 |40 | 50 | 50 | 50
50 25 132|132 |40 |50 |50 | 50| 65|65
70 32 |32 |40 | 50 | 50 | 50 | 65 | 65 | 65
95 32 | 40 | 50 | 50 | 65 | 65 | 65 | 80 | 80
120 32 | 50|50 | 65|65 |65 |80 | 80 | 80
150 40 | 50 | 65 | 65 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90
185 50 | 65| 65 | 80 | 8 | 90 | 90 | 100 | 100
240 50 | 65| 8 | 90 | 90 {100|100 | --- | ---
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Tabela 21 - Poténcia média aparelhos de ar condicionado

CONDICIONADORES DE AR SPLIT HI-WALL (220V)
Capacidade Poténcia Consumo de Energia
BTU/h kw w kWh/més
7000 2,05 650 13,4
9000 2,64 900 18,8
12000 3,52 1200 25,2
18000 5,27 1800 36,8
24000 7,03 2400 51,5
28000 8,2 3200 65,9
30000 8,79 3400 70,7

CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA (220V)

Capacidade Poténcia Corrente

BTH/h | Kcal/h VA A

7100 1775 1100 5

8500 2125 1550 7
10000 2500 1650 7,5
12000 3000 1900 8,5
14000 3500 2100 9,5
18000 4500 2860 13
21000 5250 3080 14
30000 7500 4000 18

Os valores de poténcia sGo valores médios aproximados considerando os
modelos e marcas comumente utilizados no mercado.

O Consumo de Energia tem com base os resultados do ciclo normalizado pelo
INMETRO e considera o consumo de 1 hora por dia durante 1 més.

O Consumo de Energia apresenta valores médios aproximados considerando
os modelos e marcas comumente utilizados no mercado, podendo variar de um
fabricante para outro.

Para cdlculo de capacidade em Joules considerar 1W= 3600J/h.

BTU (Unidade Térmica Britdnica).
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Tabela 22 - Resisténcia elétrica e reatancia indutiva de fios e cabos isolados em PVC,
EPR e XLPE em condutos fechados (Valores em W/km)

Secio Condutor ndo-magnéticos (B) Circuitos
(mm?) Rec (A) FN/FF/3F
Rca XL
1,5 12,1 14,48 0,16
2,5 7,41 8,87 0,15
4 4,61 5,52 0,14
6 3,08 3,69 0,13
10 1,83 2,19 0,13
16 1,15 1,38 0,12
25 0,73 0,87 0,12
35 0,52 0,63 0,11
50 0,39 0,47 0,11
70 0,27 0,32 0,1
95 0,19 0,23 0,1
120 0,15 0,19 0,1
150 0,12 0,15 0,1
185 0,099 0,12 0,094
240 0,075 0,094 0,098
300 0,06 0,078 0,097
400 0,047 0,063 0,096
500 0,037 0,052 0,095
630 0,028 0,043 0,093
800 0,022 0,037 0,089
1000 0,018 0,033 0,088

Notas:

1. (A) Resisténcia elétrica em corrente continua calculada a 70°C no condutor.

2. (B) Vdlido para condutores isolados, cabos unipolares e multipolares
instalados em condutores fechados ndo magnéticos.
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Tabela 23 - Condutores sdlidos para cabos unipolares e multipolares — Classe 1

Classe 1 Resisténcia maxima do condutor a 20°C
Segéo Fios nus Fios revestidos
Nominal
mm? Q/km Q/km
0,50 36,000 36,7000
0,75 24,500 24,80
1 18,100 18,20
1,5 12,100 12,20
2,5 7,410 7,56
4 4,610 4,7
6 3,08 3,11
10 1,830 1,84
16 1,150 1,16

Notas:

1. Condutores sélidos de secdo acima de 16mm? sdo para tipos de cabos

especiais.
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Tabela 24 - Condutores encordoados para cabos unipolares e multipolares — Classe 2

Classe 2 Numero minimo de fios nos condutores Resisténcia maxima

do condutor a 20°C

Segao Condutor nao Condutor Condutor . Fios

° Fios nus .

Nominal | compactado | compactado compactado revestidos
mm? circular circular ndo circular Q/km Q/km

0,5 7 - - 36,000 36,7000
0,75 7 - 24,500 24,8000
1 7 - - 18,100 18,2000
1,5 7 6 - 12,100 12,2000
2,5 7 6 - 7,4100 7,5600
4 7 6 - 4,6100 4,7000
6 7 6 - 3,8000 3,1100
10 7 6 1,8300 1,8400
16 7 6 - 1,1500 1,1600
25 7 6 6 0,7270 0,7340
35 7 6 6 0,5240 0,5290
50 19 6 6 0,3870 0,3910
70 19 12 12 0,2680 0,2700
95 19 15 15 0,1930 0,1950
120 37 18 18 0,1530 0,1540
150 37 18 18 0,1230 0,1260
185 37 30 30 0,0991 0,1000
240 61 34 34 0,0754 0,0762
300 61 34 34 0,0601 0,0607
400 61 53 53 0,0470 0,0475
500 61 53 53 0,0366 0,0369
630 91 53 53 0,0283 0,0286
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ENTRADAS INDIVIDUAIS

EXEMPLO 1: Residéncia com 180m? de drea construida.
1. Cargainstalada

lluminagao e tomadas = 10.000W
2 chuveiros de 5.000W = 10.000W
1 motor de 1/2cv=1x0,5¢cv x 736 + 0,8 = 460W (considerando n = 80%)

Total = 20.460W
Como 20,46kW > 25kW, ndo é necessario calcular a demanda.
EXEMPLO 2: Unidade consumidora comercial com 1000m? de drea construida.

1. Cargainstalada

lluminagdo e tomadas = 35.000W
4 chuveiros de 5.000W = 20.000W

4 condicionador de ar 7100 BTU/h = 4.400W (considerando FP = 1)
2 bombas de 5cv (sendo 1 reserva) = 4.600W (considerando n = 80%)
Total = 64.000W Como 64 > 25kW, a demanda deve ser calculada.

2. Compatibilizagdo da carga instalada com as previs6es minimas
2.1 lluminagao e tomadas: Conforme Tabela 2

30W/m? x 1000m?2= 30.000W
Como 30.000W < 35.000W, adotar o de maior valor.
Adotada = 35.000W

Para as demais cargas, conforme o item 6.7.2 (Previsdo de Carga), ndo é feita
nenhuma exigéncia.

3. Cdlculo da demanda
3.1 lluminagdo e tomadas: Conforme Tabela 2

a=PxFDxFP
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a=35000W x 0,86 x 1
a =30,1kVA

3.2 Aparelhos de aquecimento: Conforme Tabela 10

b=PxFDxFP
b =20000W x 0,66
b =13,2kVA

3.3 Aparelhos de condicionadores de ar tipo “janela”: Conforme Tabela 6

c=PxFD
¢ =4400VAx 1
c=4,4kVA

3.4 Motores: Conforme Tabela 8

e=PxFD
e =5400VAx 1
e=5,4kVA

Demanda total

D(kVA)=a+b+c+e
D(KVA) = 30,1kVA + 13,2kVA + 4,4kVA + 5,4kVA
D =53,1kVA

ENTRADAS COLETIVAS

EXEMPLO 3: Prédio com 24 apartamentos atendidos na tensdo de 380/220V.

Area construida por apartamento 74m?2.
Area construida destinada ao servico (condominio) 140m?.
Um Unico agrupamento de medidores.

1. Cargas instaladas

1.1 Carga instalada por apartamento:
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lluminagao e tomadas = 3.400W
2 chuveiros de 5.000W = 10.000W
1 condicionador de ar 1kW = 1.000W

Total = 14.500W
Como 14,50 < 25kW, nao é necessario calcular a demanda.

1.2 Carga instalada de servigo (condominio):

lluminagdo e tomadas = 3.400W
2 elevadores 10cv = 18.400W (considerando n = 80%)
2 bombas de 5cv (1 de reserva) = 4.600W (considerando n = 80%)

Total = 26.400W
Como 26,40 > 25kW, deve ser calculada a demanda.

1.3 Carga instalada total do prédio:

24 Apto. x 3.400 W = 81.600W

24 Apto. x (2 x 5.000 W) = 240.000W

24 Apto. x 1 kW = 24.000W

Servico = 3.400 W + 18.400 W = 21.800W

Total = 369.800W

2. Compatibilizagdo das cargas instaladas com as previsoes minimas
2.1 lluminagdo e tomadas do servigo (condominio): Conforme Tabela 2

5W/m? x 140m? = 700W
Instalada = 3.400W
Adotada = 3.400W

2.2 Motores do servi¢o (condominio):

2 elevadores de 10cv = 18.400W
1 bomba de 5cv = 4.600W

Total = 23.000W

Adotada = 23.000W
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3. Calculo das demandas
3.1 Demanda dos apartamentos (conforme item 6.7.4.1)
- lluminagdo e tomadas:

24 Apto. fator de diversidade 19,86 Conforme Tabela 4
Area de 74m? demanda 1,65kVA Conforme Tabela 3

D = D(individual) X FD(diversidade)

D=1,76x19,86

D = 34,95kVA

3.2 Demanda do servigo
- lluminagdo e tomadas: Conforme Tabela 2

a=PxFDxFP
a=3.400x0,86x1
a=2,92kVA

- Motores: Conforme Tabela 8

e =(1x5,4 + 2x9,2) x 0,8
e=(5,4+18,4)x0,8
e =19,04kVA

Demanda total do servigo

D(kVA)=a+e
D(kVA) = 2,92 + 19,04
D = 21,96kVA

4. Demanda total do prédio

D(kVA) = (demanda dos Aptos. x 1,2 + demanda do Servico)
D(kVA) = (34,95 x 1,2) + 21,96 (conforme item 6.7.4.1)
D(kVA) = 63,90kVA
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EXEMPLO 4: Prédio com 140 salas de escritdrio e 12 lojas.

Area construida por sala: 40m?
Area construida por loja: 100m?
Area construida destinada ao servico (condominio): 600m?

1. Cargas instaladas
1.1 Carga instalada por sala:
lluminagao e tomadas = 1.000W
1.2 Carga instalada por loja:
lluminacdo e tomadas = 4.000W
1.3 Carga instalada do servigo (condominio):

lluminagdo e tomadas = 8.000W

3 elevadores 10cv: 3 x 10cv x 736W = 27.600W (considerando n = 80%)

4 bombas 5cv (2 reserva): 2 x 5¢cv x 736W = 9.200W (considerando n = 80%)
2 bombas 2cv (1 reserva): 1 x 2cv x 736W = 1.840W (considerando n = 80%)
1 condicionador de ar central = 42.000W

Total = 88.640W

2. Compatibilizagdo das cargas instaladas com as previsoes minimas

2.1 lluminagdo e tomadas por sala

50W/m? x 40m?3= 2.000W
Como 2.000W > 1.000W (declarada), adotar o maior valor.
Adotada = 2.000W

2.2 lluminagao e tomadas por loja

30W/m? x 100m?= 3.000W
Como 3.000W > 4.000W (declarada), adotar o maior valor.
Adotada = 4.000W
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2.3 lluminagdo e tomadas do servigo (condominio)

5W/m? x 600m?2= 3.000W
Como 3.000W > 8.000W (declarada), adotar o maior valor.
Adotada = 8.000W

2.4 Motores das salas:
Dispensada porque foi previsto condicionador de ar central.

2.5 Motores por loja:

Adotada = 5kVA (previsdo minima)

2.6 Motores do servigo:
3 elevadores 10cv = 27.600W
2 bombas de 5¢cv = 9.200W
1 bomba de 2cv = 1.840W

Total = 38640W
Adotada = 38640W (declarada) pois ndo ha exigéncia de previsdo minima.

2.7 Ar condicionado central:
Adotada = 42.000W (declarada)
2.8 Carga instalada total do prédio:

C(total) = Carga instalada das unidades consumidoras + carga instalada de servico
Carga instalada (salas e lojas):

140 salas x 2.000W (iluminacdo e tomadas) = 280.000W

12 lojas x 4.000W (iluminag¢do e tomadas) = 48.000W

12 lojas x 5.000VA x 0,92 (for¢a motriz) = 55.200W (considerando FP = 0,92)

Total = 383.200W
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Carga instalada do servigo (condominio):

lluminacdo e tomadas = 8.000W
Motores = 38.640W
Ar condicionado central = 42.000W

Total = 88.640W

C(Total) = 383.200+88.640W
C(Total) = 471.840W

3. Cdlculo da demanda.
3.1 Demanda das salas e lojas:
- lluminagao e tomadas: Conforme Tabela 2

Salas: a'=PxFD
a'=(20.000 x 0,86) + (260.000 x 0,7)
a'=17.200 + 182.000 = 199,20kVA

Lojas: a" =P xFD
a'' = (48.000 x 0,86)
a" =41,28kVA
a=a'+ta"

a=199,20 + 41,28
a = 240,48kVA

- Motores das Lojas: Conforme Tabela 8
e=PxFD

e=(12x5)x0,7
e =42kVA

- Demanda das salas e lojas:

D=a+e
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D = 240,48 + 42
D = 282,48kVA

3.2 Demanda do servico:
- lluminagao e tomadas: Conforme Tabela 2

a=PxFD
a =8.000 x 0,86
a = 6,88kVA

- Condicionador de ar central: Conforme a nota da Tabela 6

d=PxFD
d=42x1,0
d =42kVA

- Motores: Conforme a nota da Tabela 7 e Tabela 8

e=3PxFD

e = ((3x9,20) + (2 x 5,40) + (2 x 2,60)) x 0,7
e =43,60x0,7

e = 30,52kVA

- Demanda do servico:

D(kVA)=a+d+e
D(kVA)= 6,88 + 42 + 30,52
D(kVA)= 79,4kVA

3.3 Demanda Total da Edificacao
D(kVA) = (demanda das unidades consumidoras + demanda do servico)

D(kVA) = 282,48 + 79,4
D(kVA) = 361,88kVA

OBS.: Como a demanda calculada foi de 361,88kVA, superior ao limite

estabelecido para o fornecimento em BT, a unidade consumidora deve ser
atendida em Media Tensao atendendo a regulamentacdo especifica.

100



Regulamento de Instalacées Consumidoras

HIDROPAN

ANEXO 6 - Figuras
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HIDROPAN
Figura 1- Disposi¢ao da entrada de servigo
Situagédo 1: Situacéo 7:
[ S
O PREDIO ESTA NO ALINHAMENTO DA PREDIO ATE 0,5 METROS DO
RUA. S— ALINHAMENTO DA RUA CONSTITUIDO
DE TERREO E SOBRADO COM
S ACESSOS INDEPENDENTES .
Procedimento: A ou C
Procedimento: E ou J
Situacéo 2:
O PREDIO ESTA NO ALINHAMENTO DA Situacéo 8:
RUA, OCUPANDO TODA A FRENTE DO
TERRENO. SEE— PROPRIEDADES DISTINTAS.
Procedimento: G e
Situagéo 3: 1 o Procedimento: |
O PREDIO ATE 0,5 METROS DO
ALINHAMENTO DA RUA.
] Situacao 9:
. . /
Procedimento: A ou B / SR MAIS DE UM PREDIO NO MESMO LOTE
/
Situagéo 4: — Procedimento: D
O PREDIO ESTA A MAIS DE 0,5
METROS DO ALINHAMENTO DA
RUA.
Procedimento: A \ Situaggo 10:
/
Situagéo 5: — / MAIS DE UM PREDIO NO MESMO LOTE
\ / COM AFASTAMENTO LATERAL MAIOR
MAIS DE UM I QUE 15 METROS ENTRE SI.
PREDIO NO \
MESMO LOTE. \
& \ Procedimento:  H
\ S
Procedimento: E & \
Entrada de uso comum Situa(;éo 11
PROPRIEDADE AFASTADA MAIS DE 30
METROS DO ULTIMO POSTE DA REDE.
Situacdo 6: Procedimento:  F
PREDIOS EM TERRENOS DIFERENTES E COM ENTRADA
DE USO COMUM
Procedimento: E
Procedimentos
A- Usar medigdo disposta junto ao alinhamento da rua. MedicGes em poste, muro ou mureta com
afastamento maximo de 0,15 metros do alinhamento da rua.
B- Usar medigdo na parede frontal da casa, utilizando pontalete quando a altura for insuficiente.
C-  Permite- se usar medigdo na parede lateral, nas condi¢bes de portdo recuado (ja instalado) ou mediante
projeto pré- aprovado pela HIDROPAN, utilizando o modelo de medigdo independente da area privada.
D- Usar medi¢cdo agrupada disposta junto ao alinhamento da rua. Medigdes em poste, muro ou mureta
com afastamento maximo de 0,15 metros do alinhamento da rua.
E- Usar medigdo agrupada disposta em area comum. Medi¢des em poste, muro ou mureta com
afastamento maximo de 0,15 metros do alinhamento da rua.
F-  Solicitar extensdo de rede junto a distribuidora.
G- Usar medi¢do embutida na parede da casa com a frente voltada para rua.
H- Usar medi¢do agrupada ou independente. Medigdes em poste, muro ou mureta com afastamento

maximo de 0,15 metros do alinhamento da rua.

Permite- se medigdo em agrupamento disposta exatamente na divisa das duas propriedades, desde que
em comum acordo entre os proprietdrios.
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Figura 2 - Componentes da entrada de servigco

AEREA

01— Rede secundéria de distribuicdo
02— Ramal de ligagdo

03— Ponto de entrega

04— Poste particular

05— Eletroduto do ramal de entrada
06— Ramal de entrada

07— Caixa para medidor

08— Eletroduto de aterramento
09— Tubo de aterramento

10— Haste de aterramento

11— Eletroduto de saida

12— Circuito alimentador

I —

1,60m£0,15

__I

Pista de Rolamento Passeio

=
I

S]]

AB - Ramal de ligacao o
BC - Ramal de entrada
CDE - Circuito alimentador

SUBTERRANEA

N \\\
NN

N

A

N
N
N

N

RN
A
N

01— Rede secundaria de distribui¢do

02— Cabo de entrada isolagédo 0,6/1kV
03— Eletroduto de decida em ago-carbono
M 04— Caixa de inspec¢édo em alvenaria

05— Eletroduto subterraneo

06— Caixa externa para medidor

07— Eletroduto de saida

1,60m £0,15

Pista de Rolamento Passeio

AB - Ramal de entrada subterraneo W[
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Figura 4 - Padrao de entrada com medic¢ao instalada em poste de concreto

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

? =
@ 01— Ramal de ligagao @) éf
i @/ d

° 02— Isolador roldana @
o 03— Amarracéo secundaria tipo estribo
° 04— Poste de concreto particular
° 05— Conector de aluminio
°
o
°
°

06— Ramal de entrada

@ 07— Eletroduto do ramal de entrada
08— Curva de 180°
09— Bucha de aluminio A
10— Abragadeira de aluminio
11— Caixa para medidor
12— Curva de 90°
13— Suporte para caixa de medidor
14— Arruela de aluminio
15— Eletroduto de saida
N 16— Circuito alimentador
17— Luva vedada
18— Eletroduto de aterramento
19— Condutor de aterramento 12 12
[ 20— Conector de aterramento
I 4@ 21— Haste de aterramento
22— Tubo de aterramento

L

Limite da propriedade

VISTA SUPERIOR

1,60m +0,15

1,60m +0,15
i
il

==

Notas:
1. A fixagdo dos isoladores deve ser conforme Figura 14.
2. Oisolador do ramal de ligagdo deve ser fixado no primeiro furo do poste.
3. Os eletrodutos de entrada e saida devem ser de aco carbono conforme item 7.1.4.
4

Devem ser observadas as medidas de engastamento dos postes na Tabela 13.
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Figura 5 - Padrao de entrada com medigao instalada em poste de ago segao quadrada

®
|
ESNESE

Base de concreto
50x50x50
I

15

16
T
\

DETALHE DO ENGASTAMENTO

19

}{ W 05'e owuw
N

1
[

18
[

17
=]

Linha do solo

VISTA LATERAL

nax. 0 50m
13—

apepandoid ep aywn

ST'0FW09'T

Passeio

VISTA SUPERIOR
a medidor
de protecdo

o de aterramento
de aterramento
de aterramento

09— Amarracéo secundaria tipo estribo .

10— Saida de condutores

04— Tampa de protecdo em PVC
11— Condutores de saida

05— Furo passante
12— Identificacdo do fabricante

13— Caixa pal
14— Conduto
15— Eletrodu
16— Conduto

06— Poste de aco particular
17— Conectol

01— Ramal de ligacdo

02— Conector de aluminio
03— Ramal de entrada

07— Cinta metalica de fixacao
08— Isolador roldana

18— Tubo de aterramento
19— Haste de aterramento
20— Base de concreto

@
-

VISTA FRONTAL

ST'0+W09'T

T

1. A haste de aterramento deve ser instalada fora da base de concreto;

2. O condutor de aterramento deve ser protegido com eletroduto dentro da base de
concreto;

3. A utilizagdo do poste de ago pré- fabricado so serd permitida em medigées
monofdsicas com caixa para medidor metdlica nas dimensées 20x30cm.

4. Os condutores do ramal de entrada devem ter se¢céo minima de 10 mm?.
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Figura 6 - Padrao de entrada com medigao instalada em muro ou mureta

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL VISTA SUPERIOR
0
@ ;
% ©5 — 03
08 é}
L L
— —
[}
©
©
©
2
Iy
o
]
s 01— Cabecote de aluminio
o] 02— Ramal de ligagdo
% 03— Abracadeira metalica
i 04— Amarracgao secundaria tipo estribo
0,10 1 @ ! 0,05 05— Isolador roldana
T . | /T‘%J 06— Cozecc:or de alludml'nio )
L0 A [ 07— Cabo do ramal de entrada
[ I :j»_‘ | S :2
. T*\‘t i ! }H 08— Poste metadlico (ago galvanizado)
an— i i i H < *\\T\jTELO 10 09— Caixa para medidor (CLE)
LLodbpn o0 %313 10— Curva metalica 90°
i i H H n n | 11— Mureta de concreto
o S < H 12— Eletroduto de saida
i i H i%—@ § § H 13— Eletroduto do aterramento
Lo - — i 14— Condutor de aterramento
[ [N o
I H 15— Conector de aterramento
Pl I 16— Tubo de aterramento
o H H i 17— Haste de aterramento
[
b I
bl !
=R R = N = IS T R T R T T N T N R TR TS T TR
0,40 i
Notas:
1. A base da mureta deve ser devidamente concretada tendo engastamento minimo de
50cm.
2. A curva metdlica 90° deve ser soldada ao poste metdlico e ter secdo minima de 1”.
3. A mureta deverd ser arrematada com acabamento em reboco.
4. As dimensées indicadas dos componentes com as extremidades da mureta sdo as

minimas permitidas. Dimensbes em metros.
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Figura 7 - Padrao de entrada em poste de concreto com medi¢ao incorporada

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

VISTA SUPERIOR

01— Ramal de ligacdo

02— Isolador roldana

03— Amarragdo secundaria tipo es
04— Conector de aluminio

05— Cabo do ramal de entrada
06— Curva de entrada 180°

07— Poste de concreto

08— Tampa de protegdo para med
09— Tampa de protecao para disju
10— Caixa de passagem

11— Cavidade para disjuntor

12— Cavidade para medidor

13— Bucha de aliminio

14— Curva de saida 180°

15— Cabo do circuito alimentador
16— Condutor de aterramento

tribo

idor
ntor

a n 17— Conector de aterramento

b < 18— Tubo de aterramento

E & 19— Haste de aterramento

S e

sl —

= H I =T = IR R =

N |
Notas

1. Os postes com medicGo incorporada devem ter seu modelo aprovado pela
HIDROPAN.

2. O padrdo de entrada para dois medidores so é permitido quando as duas Unidades
Consumidoras estiverem no mesmo terreno.

3. Para o ramal de entrada deve-se usar cabo com isolamento para tensées de 0,6/1kV.
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Figura 8 - Padrao de entrada com ramal de entrada subterraneo
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de 30cm da curva superior do eletroduto de

3

dncia minima

P

descida e o condutor mais baixo da rede de distribuigdo.

1. As caixas de passagem devem ser de acordo com a Figura 38.

2. Deve ser observada a dist

Notas
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Figura 9 - Padrao de entrada com medigao independente da area privada

VISTA FRONTAL

CAIXA DE MEDIGAO NO MURO

LATERAL COM PORTAO

RECUADO

it

CAIXA DE MEDIGAO NO MURO
LATERAL COM MURO RECUADO

o
=
S I 7
B géeéé Z
9 ©2 =S H | = Z
o = — 2] NI 7,
ps I - @ ] %
§ 7 Muro
= 7 frontal
SIS E = Z
I R // R Z
Muro 77 Sl 7
Z = 2
frontaly/ %
<Z_ Z Z
7 7
Z @ Z
7
~~_ 7
~— _
- //
01— Poste particular
Recomenda-se a 02— Caixa para medidor
utilizacdo de grade com 03— Muro de concreto
cadeado padrao, 04— Portédo
observadas as posturas 05— Fechadura padro
municipals 06— Tubo de aterramento
VISTA SUPERIOR
/Zertura j?
03+ [ N SNy Ny SN N QL 03+
" 0,80m
0,80m
. ]
@+ ||&ZE (@ A &
L e i e
©9 ©9
@+ @+O
Limite da propriedade b ~
\Lbertura @5
Notas:

1. Quando a medigdo independente da drea privada for cercada, deve-se utilizar

fechadura ou cadeado padrdo.

2. Dimensbes em metros.
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Figura 10 - Padrao de entrada com medigao instalada na parede frontal do prédio
disposto no limite da propriedade

VISTA FRONTAL

H=

By

1,60m +0,15

01— Ramal de ligacéo
02— Isolador roldana

03— Amarracéo secundaria tipo estribo

04— Parafuso chumbador
05— Conector de aluminio
06— Ramal de entrada

07— Bucha de aluminio

08— Curva de 180°

09— Abracgadeira de metal
10— Eletroduto de entrada
11— Luva vedada

12— Pingadeira

13— Caixa para medidor

14— Eletroduto de saida

15— Eletroduto de aterramento
16— Curva de 90°

17— Conector de aterramento
18— Tubo de aterramento
19— Haste de aterramento

Minino 3,50 metros

1,60m +0,15

VISTA LATERAL

@

0,10m

@7

Passeio

T
Face da parede interna

Medigdo utilizada para prédios dispostos no alinhamento da rua ocupando toda a
frente do terreno.
Para as condicbes onde a haste de aterramento ficar disposta no passeio, esta deve

ser protegida por caixa de inspecéio com tampa de concreto ou ferro fundido

conforme Figura 38 e 40.

Para fixagdo do isolador para ancoragem do ramal de ligagdo, ver Figura 14.

Quando o eletroduto de entrada for de diGmetro nominal superior a 1” este poderd

ser interno a parede.
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Figura 11 - Padrao de entrada com medigao instalada na parede frontal do prédio

com utilizagdao de pontalete

VISTA FRONTAL

Yo @

min.0,20m |0,30m
max.1,20m

T

VISTA LATERAL

24

/

7 % 7 % 22 %
/-

min.0,30m|
T @% min.0,30m

1,60m + 0,15

01— Ramal de ligagédo
02— Curva de 180°

03— Bucha de aluminio
04— Luva vedada

05— Isolador castanha
06— Conector de aluminio
07— Ramal de entrada

08— Chapa metalica de vedagép

09— Eletroduto de entrada
10— Abracgadeira de metal

11— Curva de 90°

12— Caixa para medidor

13— Eletroduto de saida

14— Parafuso fendido

15— Eletroduto de aterramentd
16— Conector de aterramento
17— Tubo de aterramento

18— Haste de aterramento

Notas:

A LN

Para instalag¢do do isolador castanha no pontalete, verificar a Figura 14.

O eletroduto de entrada deve ser de aco galvanizado com se¢do minima de 17;

O pontalete deve ter altura mdxima de 1,20 metros.

Dimensbes em metros;
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Figura 12 - Padrao de entrada com medi¢ao compartilhada instalada em mureta e
poste de concreto

VISTA FRONTAL
EM MURETA DE CONCRETO

((

VISTA FRONTAL
EM POSTE DE CONCRETO

0,10m 1

[ 0,10m

@4

1,60m +0,15

ﬁ?

\

—7
—

Limite das

propriedades

com avia
publica

1,60m +0,15

VISTA SUPERIOR

EM MURETA DE CONCRETO

O,lomj

—Divisa dos terrenos

01— Poste particular

02— Cabecote de aluminio

03— Isolador roldana

04— Amarracao secundaria tipo estribo
05— Ramal de entrada

06— Curva de 180°

07— Bucha de alumimio

08— Eletroduto de entrada
09— Abracadeira de metal

10— Caixa para medidor

11— Caixa de protecéo

12— Eletroduto de saida

13— Eletroduto do aterramento
14— Mureta de concreto

15— Conector de aterramento
16— Tubo de aterramento

17— Haste de aterramento

Notas:

ST

—T=T=T

1. O poste para fixagdo do ramal de ligacdo deve ficar disposto exatamente na divisa
das duas propriedades;

2. As caixas de protecdo devem ficar dispostas de maneira que fiquem dentro da
propriedade do respectivo cliente;

3. Poderdo ser usadas caixas individuais para cada Unidade Consumidora.

4. Dimensbes em metros;
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Figura 13 - Afastamentos minimos para ancoragem do ramal de ligacao

RESIDENCIAL

PREDIAL

150

_|

N

B
rmmem
-

|

1. A ancoragem dos condutores do ramal de ligagcdo na fachada, so é permitida
fora da drea delimitada, devendo atender as distdncias minimas dos
condutores ao solo.

2. Deve ser observada a altura minima do ramal de liga¢Go conforme Figura 3.

3. Dimensdes em centimetros.
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Figura 14 - Ancoragem do ramal de ligagcao

POSTE DE CONCRETO POSTE DE CONCRETO
(com furacao) (sem furacao)

-

(04

- 1

PONTALETE PAREDE DE ALVENARIA

arame de ago 12 BWG

Minima trés valtas com I‘:”:
) g

01— Poste de concreto

02— Isolador roldana - 76x80mm

03— Amarragédo secundaria tipo estribo - AS11
04— Parafuso passante - @ 16mm

05— Cinta metalica

06— Ramal de entrada - multiplexado

07— Isolador castanha - 60x40mm

08— Arame de a¢o 12 BWG

09— Parafuso chumbador ou passante

Notas:

1. Para ancoragem com a utilizagdo de pontalete, a amarragdo do isolador castanha
deve ser feita com arame 12 BWG com no minimo trés voltas.

2.  Para fixacdo em parede de alvenaria ou concreto também poderd ser utilizado
parafuso passante de diGmetro minimo igual a 16mm.

3. Em parede de madeira usar parafuso passante para fixacdo da armag¢do secunddria.

4. Osisoladores devem ser confeccionados conforme NBR 6248 e NBR 62489.
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Figura 15 - Amarragao secundaria e acessorios de fixagao

ARMAGAO SECUNDARIA TIPO ESTRIBO

VISTA SUPERIOR VISTA FRONTAL VISTA LATERAL EM CORTE m
_

72/ %R\ FIN\\\X

74/ 77 AR\ EIN\\

CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO ISOLADOR ROLDANA

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

)

y

A\

7

|

Yz

,.,// 2

02— Pino de aco para travamento do isolador
03— Cupilha para travamento do pino

04— Cabo mensageiro do condutor multiplexado
05— Condutor de aluminio

06— Cobertura de polietileno

07— Isolador roldana 76 x 80mm

08— Alca pré-formada

09— Conector de aluminio tipo cunha

01— Armacéao secundaria tipo estribo em aco-carbono
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Figura 16 - Fixa¢do para caixa de medidores

Fixacdo em parede de alvenaria

Vista lateral Vista superior

I
= 3 |
30x30
- \

Vista lateral Vista superior

©4
b [Gzies) ﬂ]
20x30 L 20x30

Fixacdo em parede de madeira

Vista lateral Vista superior

30x30 |

Vista lateral Vista superior
I

20x30
“\

\H‘

o

Fixac@o em poste de concreto

Vista lateral Vista superior
M
Al
\
0l | |
= 30x30 a0x0 |
4 \
\
02 ©8 09

Vista lateral Vista superior
AV
<

——— | 20x30 L

Fixacdo em poste de aco

Vista lateral Vista superior
o
20x30 ]. [ j
| | 20x30
‘ =

Notas:

01— Parafuso passante @6 mm

02— Suporte metalico

03— Parafuso passant@ 6 mm ou parafuso com bucha
04— Bucha de nylong 6 mm

05— Parafuso de rosca sobera 6 mm

06— Parafuso de rosca sober@a 10 mm

07— Isolador roldana 48 x 48 mm

08— Travessa metdlica

09— Parafusod 16 mm

10— Rebite de aluminio 4,7 x 16 mm

1.  Para medigbes individuais a fixa¢Go da caixa de medigdo diretamente na parede ou
em poste de concreto e galvanizado de sec¢lo quadrada sé é permitida para caixas

com dimensdes 20x30cm.

2. Para as demais caixas devem-se utilizar dispositivos de fixagdo como isoladores ou

suporte metdlico.
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Figura 17 - Fixacao para caixa de medidores

Fixacdo em poste de concreto

Vista lateral Vista superior
i
I
—
— .

40
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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01— Parafuso passante com porca

02— Suporte metalico

03— Parafuso@ 16 mm com porca

04— Travessa metélica

05— Parafuso com bucha, passante ou chumbador
06— Isolador roldana 76 x 80 mm

07— Bucha de nylon
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o
|
\

\
\
\
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1. Osisoladores de fixacto podem ser visualizados na Figura 41.
2. Os materiais de fixa¢Go podem ser vistos na Figura 18.

3.  Devem ser colocados quantos isoladores ou materiais de fixagdo que se fagam
necessdrios.
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Figura 18 - Materiais de fixacao
SUPORTE METALICO
@ VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL

290 /490

TRAVESSA DO SUPORTE METALICO

VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL

=  =j@®

CINTA METALICA

VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL

@@l [cof [Ie

ABRACADEIRA DE ALUMINIO

VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL

PARAFUSOS

200 /300

\\\Ix}n\\\\\\\\\\\\\\\\w

01— Furacéo para parafuso passante

7 100 /150 / 200 7 )
| 02— Parafuso de fixacédo
@ |'1‘—\\\\‘|N3“\\“ 03— Parafusqy 16 mm x 200mm / 300mm
= 04— Parafusg@ 16 mm x 100mm / 150mm / 200mm

05— Parafusg@@ 16 mm x 50mm / 100mm

@ '.m\\\gm 06— Parafusgz 6 mm x 50mm

07— Parafuso chumbad@ 16 mm x 125mm

50/ 100 08— Arruela quadrada
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01— Eletroduto de entrada
02— Arruela de aluminio

03— Bucha de aluminio

04— Eletroduto de aterramento
05— Curva 90° PVC

06— Caixa de protecdo - 01

08— Caixa de distribuicdo
09— Eletroduto PVC
10— Eletroduto de saida

—— Condutor neutro
Condutor de protecao
— Condutor fase A

— Condutor fase B

4

HIDROPAN
Figura 19 - Montagem das caixas para 1 e 2 medidores monofasicos
Caixa para 1 medidor
monofasico
10
f 3 i
@% " 07— Disjuntor
r”:’w @
i ©
30
(05
—Emenda
Caixa para 2 medidores
monofasicos
- 10
1 0 ]
| 1@ |
% —Emenda
@/ — 10—
Notas:

1. Nas derivagdes dos condutores, as conexdes devem devidamente isoladas.
2. As derivacbes nas CP’s devem conter no minimo 30cm de comprimento, com as

extremidades isoladas.

3. Os condutores devem ser devidamente identificados.
4. A disposigdo dos eletrodutos de entrada e saida para caixas de protegdo (CP’s) deve

ser de acordo com a Figura 32.

5. As CP’s devem conter identificagdo da unidade consumidora a qual pertence.
6. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo
independente e devidamente identificado por unidade.

7. Medidas em centimetros.
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Figura 20 - Montagem da caixa para 3 ou 4 medidores monofasicos residenciais

©

160+15

F— 10—

01— Eletroduto de entrada
02— Eletroduto de aterramento
03— Eletroduto PVC

04— Luva PVC

05— Curva 90° PVC

06— Caixa de protegao - 01
07— Caixa de distribuicdo

08— Disjuntor individual

09— Arruela de aluminio

10— Eletroduto de saida

Notas:

1. Nas derivagdes dos condutores, as conexbes devem ser devidamente isoladas.

2. As derivagbes nas CP’s devem conter no minimo 30cm de comprimento, com as
extremidades isoladas.

3. Os condutores devem ser devidamente identificados.

4. As CP’s devem conter identificagdo da unidade consumidora a qual pertence.

5. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigdo
independente e devidamente identificado por unidade.

6. Medidas em centimetros.
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Figura 21 - Montagem da caixa para 5 ou 6 medidores monofasicos residenciais
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© ©

M
AP 05 AP06
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01— Eletroduto de entrada 07— Disjuntor individual
02— Eletroduto de aterramento 08— Arruela de aluminio
03— Eletroduto PVC 09— Eletroduto de saida
04— Curva 90°PVC 10— Disjuntor Geral
05— Caixa de protecéo - 01 11— Caixa de entrada e distribuicdo 30x40x20
06— Caixa de distribuicdo 12— Dispositivo de protegao contra surto
I = L e L = e e L e e e A = N A = e | = = e = R = =
Notas:

1. Nas derivagdes dos condutores, as conexdes devem ser devidamente isoladas.

2. As derivacbes nas CP’s devem conter no minimo 30cm de comprimento, com as
extremidades isoladas.

3. Os condutores devem ser devidamente identificados.

4. As CP’s devem conter identificagdo da unidade consumidora a qual pertence.

5. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribui¢cdo
independente e devidamente identificado por unidade.

6. Medidas em centimetros.
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Figura 22 - Montagem da caixa para 5 medidores monofasicos

/k 10 T 40 T 40 T 0 WL/
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

SALA 01 SALA 02 @ SALA 03

(CcP-2) (cP-2) (cP-2)

@ SALA 04 SALA 05
. (cpP-2) (cP-2)
AP
5 10 14—+ 14
B | I 10 — |

‘L T 130 ‘L
01— Eletroduto de entrada 07— Disjuntor individual
02— Eletroduto de aterramento 08— Arruela de aluminio
03— Eletroduto PVC 09— Eletroduto de saida €0
04— Curva 90° PVC 10— Disjuntor Geral
05— Caixa de protecdo - 01 11— Caixa de entrada e distribuicdo 30x40x20
06— Caixa de distribuigdo 12— Dispositivo de protegdo contra surto

Notas:

1. Nas derivagdes dos condutores, as conexdes devem ser devidamente isoladas.

2. As derivagcées nas CP’s devem conter no minimo 30cm de comprimento, com as
extremidades isoladas.

3. Os condutores devem ser devidamente identificados.

4. As CP’s devem conter identificagdo da unidade consumidora a qual pertence.

5. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicéo
independente e devidamente identificado por unidade.

6. Medidas em centimetros.
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Figura 23 - Montagem das caixas para 1 e 2 medidores trifasicos

Caixa para 1 medidor

trifasico
45/ 50cm /i/
o |
’ | ﬂ
[E— P 0 — Condutor neutro
N 1 Condutor de protecao
L EL S0em — Condutor fase A
0 @ — Condutor fase B
i — Condutor fase C
—
N1 Emenda
0 i -
i 01— Eletroduto de entrada
02— Arruela de aluminio
Caixa para 2 medidores 03— Eletroduto de aterramento
trifasicos 04— Cu_rva 90° PVC i
—_——— 05— Caixa de protecgéo - 01
| | 06— Disjuntor
1 80cm 1. 07— Caixa de distribuicdo
-
@ 08— Eletroduto PVC
: 09— Eletroduto de saida
©
5 ©)

@
=

60cm

O
@% AP 01 )j AP 02
(CcP-2) ’ (CcP-2)

ﬁé%scm F12emof f-10em | |
o - ®

®
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Notas:

1. As CP’s devem conter identificacdo da unidade consumidora e as derivacbes devem
conter no minimo 30cm de comprimento, com as extremidades isoladas.

2. O ramal de entrada deve ser de 4#16mm? para os tipos de fornecimento A e C1, e
4#25mm? para os tipos C2 e C3. Dimensionamento conforme Tabela 11.

3. A disposicdo dos eletrodutos de entrada e saida para caixas de protecdo (CP’s) deve
ser de acordo com a Figura 32.

4. As CP’s devem conter identificagdo da unidade consumidora a qual pertence.

5. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicéo
independente e devidamente identificado por unidade.

6. Medidas em centimetros.
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Figura 24 - Montagem da caixa para 3 medidores trifasicos
/‘4 10cm ﬂ\/ 40cm 40cm /‘\/
Aﬁ’ ‘
| 10—o
@
£ 10cm ~ 60cm
AP 02
(CP-2)
120cm| — — NN — — — |
O
m 60cm
AP 04
] i (CP-2)
e - ~ !
/l 90cm /l
01 — Eletroduto de entrada
02 — Eletroduto de aterramento
03 — Eletroduto PVC 600m
04 — Curva 90° PVC 08 — Bucha de aluminio
05 — Caixa de protecdo 09 — Arruela de aluminio
06 — Caixa de distribuicao 10 — Eletroduto de saida
07 — Disjuntor individual 11 — Disjuntor geral
12 — Dispositivo de protecdo contra surto
13 — Caixa de entrada e distribui¢do
N
N T T T L M TS =T T T
Notas:

1. Nas derivagdes dos condutores, as conexdes devem ser devidamente isoladas.

2. As derivacbes nas CP’s devem conter no minimo 30cm de comprimento, com as
extremidades isoladas.

3. Os condutores devem ser devidamente identificados.

4. As CP’s devem conter identificagdo da unidade consumidora a qual pertence.

5. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigcdo
independente e devidamente identificado por unidade.

6. Medidas em centimetros.

125



. Regulamento de Instalacbes Consumidoras

HIDROPAN
Figura 25 - Montagem da caixa para 5 medidores trifasicos
%wo T 40 T 40 T 40 T
| @ a1l ﬁ
| | | 50
AP 01 AP 02 @ AP 03
(CP-2) (CP-2) (CP-2) @
f—14— S 14— N 14—
oty = —
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i 011l &
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ToT AP 04 AP 05
g @ - (CcP-2) (cP-2)
N
14— 14—
e T +— i (NN
4L (;5 130 y
01— Eletroduto de entrada 07— Disjuntor individual
02— Eletroduto de aterramento 08— Arruela de aluminio
03— Eletroduto PVC 09— Eletroduto de saida 60
04— Curva 90° PVC 10— Disjuntor Geral
05— Caixa de protegéo - 01 11— Dispositivo de protecéo contra surto
06— Caixa de distribuigéo 12— Caixa de entrada e distribuicdo 30x40x20
e Il sl e R
Notas:

1. Nas derivagbes dos condutores, as conexdes devem ser devidamente isoladas.

2. As derivacées nas CP’s devem conter no minimo 30cm de comprimento, com as

extremidades isoladas.

Os condutores devem ser devidamente identificados.

As CP’s devem conter identifica¢@o da unidade consumidora a qual pertence.

5. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribui¢éo
independente e devidamente identificado por unidade.

6. Medidas em centimetros.

AW
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Figura 26 - Painel para agrupamento de medidores pertencente a edificio de uso
coletivo
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01— Eletroduto de entrada 06— Caixa de distribuicdo 11— Dispositivo de protegéo contra surto
02— Eletroduto de aterramento 07— Disjuntor individual 12— Caixa de entrada e distribuicio
03— Eletroduto PVC 08— Arruela de aluminio 40 40
04— Curva 90° PVC 09— Eletroduto de saida
05— Caixa de protegéo - 02 10— Disjuntor Geral
L
I A T

1. Nas derivagbes dos condutores, as conexdes devem ser devidamente isoladas.

2. As CP’s devem conter identificagcdo da unidade consumidora a qual pertence.

3. Para painéis de medidores devem ser observadas as instrugées do item 8.4.3.2.

4. Deve ser observada a distdncia de 6¢cm entre barras do barramento.

5. Para utilizagdo da CED devem ser observadas as instrugdes do item 8.6.

6. O circuito de emergéncia deverd ser independente e sua respectiva CP identificada
nas cores branca e vermelha conforme item 9.2.

7. Medidas em centimetros.
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Figura 27 - Painel para agrupamento de medidores pertencente a edificio de uso

coletivo ocupando duas paredes
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01— Caixa de inspecédo de entrada 06— Caixa de distribuicéo
02— Eletroduto de entrada 07— Circuito de distribuicao
03— Eletroduto de aterramento 08— Caixa de protegédo - 02
04— Disjuntor geral 09— Disjuntor individual
05— Dispositivo de prote¢ao contra surto
LOCALIZAGCAO DO PAINEL PLANTA DE SITUAGAO

dispositivo para .
desligamento 4@ distancia rede da concessiondria
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hm _— h(—)
o]
9 I
prédio a X prédio n
o ser ligado - v o

120 min.

Notas:

1. Devem ser observadas as instrugdes de montagem do item 8.4.3.2.

2. Medidas em centimetros.
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Figura 28 - Painel para agrupamento de medidores pertencente a edificio ocupando
trés paredes
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01— Caixa de inspecéo de entrada 06— Dispositivo de protecéo contra surto 10— Disjuntor individual
02— Eletroduto de entrada 07— Caixa de distribuicdo_01 11— Eletroduto de interligacédo
03— Eletroduto de aterramento 08— Circuito de distribuicdo 12— Caixa de distribuicdo_02
04— Disjuntor geral 09— Caixa de protegéo - 02
05— Disjuntor da CED_02
LOCALIZACAO DO PAINEL PLANTA DE SITUACAO
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€
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Notas:

1. Devem ser observadas as instrugdes de montagem do item 8.4.3.2.

2. Medidas em centimetros.
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Figura 29 - Painel para agrupamento de medidores com mais de um centro de
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CAIXA C
‘ 170 y T
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(cPrz)—H (cPrz)—H (cPrz)—H (cp-2 iﬂ
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AP ... AP ... o é
(CP-2) (CcP-2)
CED_C i §
o AP.... } AP.. }
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LOCALIZAGAO DA CAIXA GERAL PLANTA DE SITUAGAO
! .
< Rua A
ol . o _
Loja n®1 X
EH I o Rede — |
< 9 n Loja n°4 HIDROPAN | -
H L l o || vizinho Prédio N°
< o A
: gl T Prédio a ser ligado
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01— Eletroduto de entrada geral 11— Disjuntor de protecéo do circuito alimentador dxa®
02— Caixa de distribuicdo 60x90x20 12— Disjuntor de protecéo do circuito alimentador dxa&
03— Circuito de distribuicdo 13— Barramento de fases em cobre
04— Eletroduto PVC 14— Barramento de neutros em cobre
05— Caixa de protecédo - 04 15— Barramento de condutores de prote¢do em cobre
06— Caixa de protecédo - 02 16— Dispositivo de protegao contra surto
07— Disjuntor do circuito individual 17— Saidas para caixas dos outros pavimentos
08— Eletroduto de aterramento 18— Disjuntor do pavimento 3 - Caixa B
09— Disjuntor Geral 19— Disjuntor do pavimento 6 - Caixa C

10— Disjuntor do pavimento térreo - Caixa A

Notas:

1. Devem ser observadas as instrucdes de montagem do item 8.4.3.2.
2. Para mais de um centro de medigdo deve ser observado o item 9.1.2.1.
3. Medidas em centimetros.
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Figura 30 - Sistema de emergéncia
BOMBAS
ILUMINAGAO
ELEVADORES
19
sisTEMA DE
EMERGENCIA
(cP-2)
——06
‘ Barramento ‘ 01— Eletroduto de entrada
L N 02— Circuito de entrada
- L 03— Disjuntor geral
[ B 04— Circuito do sistema de emergéncia
H . —@ 05— Barramento principal
04 oispncr 06— Circuito de distribuigdo
07— Caixa de distribuigdo - 60 x 90 x 20
08— Eletroduto de aterramento
09— Caixa de protegéo - 02
@—E@—H—\% CED ﬂ 10— Medidor de energia elétrica
= 11— Disjuntor individual
DIAGRAMAS UNIFILARES
COM UM CENTRO DE MEDICAO COM MAIS DE UM CENTRO DE MEDICAO
SISTEMA DE
SISTEMA DE EMERGENCIA
EMERGENCIA fmmm e —
[ ‘
\
ENTRADA DE } | 1
\
ENERGIA i Lol ENTRADA DE | e
T | T ENERGIA \ 2
el 7 L*‘ e
DESLIGAMENTO ‘ 3
SLcA cep SRS T NSO A
ADISTANCIA DESLIGAMENTO
A DISTANCIA CED
Notas:

1. O circuito de emergéncia deverd ser independente do circuito principal, ligado antes
do disjuntor geral.

2. O sistema de emergéncia deverd ser identificado nas cores branca e vermelha
conforme item 9.2.

3. Para os critérios de protegdo geral e desligamento a distdncia, observar o item 9.1.2.
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Figura 31 - Montagem da caixa para medi¢ao indireta
| 150 3
1 1
09— ‘
(cP-4) 08 @
Disjuntor “
Geral |
130
= | CED 60x90x20
m N
N
10 —0 10
01— Eletroduto de entrada
02— Bucha de aluminio
03— Arruela de aluminio
04— Eletroduto de aterramento
05— Caixa de entrada e distribuigéo 50
06— Eletroduto em PVC
07— Caixa de protecéo - 04
08— Disjuntor geral
09— Chapa de protecéo do disjuntor
10— Eletroduto de saida
Notas:
1. Quando ndo instalada em mureta as caixas devem ser fixadas conforme Figura 17.
2. A conexdo do condutor de aterramento e o neutro da medicéo deve ser feita por meio
de conector apropriado e devidamente isolado.
3. Deve ser prevista chapa de prote¢do em policarbonato ou ferro para o disjuntor geral.
4. Medidas em centimetros.
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Figura 32 — Disposi¢ao de eletrodutos e acessorios de fixagao
CAIXA PARA CONSUMIDOR INDIVIDUAL
01 - Eletroduto de Entrada
02 - Eletroduto de Aterramento
03 - Arruela de aluminio
04 - Bucha de Aluminio
05 - Eletroduto de Saida
e -
Notas:

1. Os orificios ndo utilizados devem ser vedados;

2. As jungbes entre eletrodutos e a caixa devem ser vedadas com massa de calafetar ou

silicone.
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Figura 33 - Postes particulares
POSTE DE ACO SECAO POSTE DE CONCRETO POSTE DE ACO SECAO
CIRCULAR SECAO DUPLO T QUADRADA
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01— Furog 15 mm passante 05— Furog 30 mm para passagem de condutores
02— Duto de protegdo dos condutore)6— Marca do engastamento
03— Saida de condutores 07— Furo@ 15 mm para passagem do
04— Placa de identificacio do fabricante condutor de aterramento
Notas:
3. Os postes devem atender as exigéncias da NBR 8451, NBR 5597, NBR 5598 e NBR
6591;
4. Os fabricantes de postes devem ter seus modelos devidamente aprovados pela
distribuidora;

5. Nos postes de agco deve haver as seguintes identificacbes minimas: Nome do
fabricante, data de fabricacdo, Comprimento nominal e Didmetro de topo;
6. Dimensbes em centimetros.
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Figura 34 — Medigao fixada no poste da distribuidora
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Notas:

01— Rede de Baixa Tensdo

02— Curva PVC 90°

03— Bucha de Aluminio

04- Ramal de Entrada(Cabo 0,6/1kV)
05— Rede de Telefonia

06— Fita metalica

07— Eletroduto de Entrada

08— Caixa de medigdo com lupa
09— Eletroduto de Aterramento
10— Luva em PVC

11— Eletroduto de saida

12— Cavidade de Inspegdo

13- Eletrodo de Aterramento

1. Medigdo utilizada somente para os casos especiais descritos no item 8.3.5;
2. Eletrodutos devem ser por baixo da caixa de medigdo.
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ClI- Caixa Interna CE- Caixa Externa CLI- Caixa Lacravel Interna CLE- Caixa Lacrdvel Externa

Notas:
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Figura 35 - Caixas para medidores individuais

cLI CLE
>
. z TAMANHOS
le?2
A
CLE
CLE
TAMANHOS D %
B D 1A e 2A
L K g
< . =4
cl CE
s s sy
| A TAMANHO 3 AR
:f/é/
A
MEDIQAO INDIRETA
USO INTERNO USO EXTERNO
CE
| | i TAMANHO 7 = = = =
A ™
DIMENSOE
TAMANHO | MODELO SOES(cm)
A B C
1 CLI-CLE 30 30 15
1A CLI-CLE 20 30 15
2 CLI-CLE 50 50 18
2A CLI-CLE 35 45 20
3 CI-CE 80 60 24
7 CI-CE 150 130 24

1. As caixas devem ser confeccionadas conforme especificagcdo HIDROPAN.
2. Para determinar o tamanho, consulte o item 8.4.3.1.
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Figura 36 - Caixas para agrupamento de medidores
cl CE
TAMANHOS
7 7 7 3e ——
s e
—
al CE
S TAMANHO 5 e
B
I
CE
Cl
B
TAMANHO 8
: ;
CE
Cl
TAMANHO 9
B
A C/
cl CE
TAMANHOS
10e11
B
. \
TAMANHO | MODELO DIMENSQES{cm)
A B c
3 CI-CE 80 60 24
4 CI-CE 60 40 15
5 CI-CE 60 80 15
8 CI-CE 120 90 26
9 CI-CE 90 120 26
10 CI-CE 120 130 26
11 CI-CE 130 120 26
CI- Caixa Interna CE- Caixa Externa
Notas:

1. As caixas devem ser confeccionadas conforme especificacdo HIDROPAN.
2. Para determinar o tamanho, consulte o item 8.4.3.1.
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Figura 37 - Caixas de protecao e distribuicao

CAIXA DE DISTRIBUICAO

(CD)
CAIXA [()EP;ROTEQAO ) UDD
S
B | B
I
A

CAIXAS DE DISTRIBUICAO

CAIXAS DE PROTECAO
TAMANHO | MODELO |- 2PMENSOES (mm) | | )\ NHo | MoDELD [2IMENSOES (mm)
Al B |c Al B | c
1 c,-1 | 150 | 120 | 65 4 co | 300 | 400 | 200
2 cp-2 | 260 | 200 | 90 5 cep | 600 | 900 | 200
3 cp-4 | 480 | 240 | 90

Notas:
1. Para escolha da CP consulte o item 8.5.
2. Todas as CED’s ou CD’s devem ser dotadas de dobradicas e dispositivos para lacre.
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Figura 38 - Caixas de passagem para ramal de entrada subterraneo

Sem Dispositivo para Lacre

VISTA FRONTAL VISTA SUPERIOR

Fat——8—15f

+15+——50—15+¢

Com Dispositivo para Lacre

VISTA FRONTAL VISTA SUPERIOR

12 ] Furo para lacre
10 547
/ Chapa de aco
zincado
60 n° 12 USG
Chumbador
Ferro @ 10mm 80

415+——50—15+

DETALHE DA TAMPA DE ACO

VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
58 58
R
6
278
29
61 6 71% Chapa de aco zincado
214 n° 12 USG
29
/ .
Chapa de aco zincado
n®12 USG

DETALHE DA TAMPA DE CONCRETO
VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL

Cano de aco zincado
@ 32 mm (achatado)

| |

Ferro @ 5mm

80

Tampas maiores que
80 x 80 devem ser
em 2 médulos iguais.

Ferro @ 5mm 80

Notas:

1. As caixas devem ser de alvenaria ou concreto revestidos com argamassa,
impermeabilizadas e com drenagem. Quando de concreto, as paredes podem ter

espessura minima de 6 cm.
2. As dimensdées indicadas sGo as minimas exigidas. Todas as situacbes devem atender

as condigdes do item 7.2.4.
3. Dimensbées em centimetros.
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Figura 39 - Componentes do sistema de aterramento

ELETRODO DE ATERRAMENTO TUBO DE ATERRAMENTO
(Haste de aterramento)

. 2{04 VISTA SUPERIOR DO TUBO VISTA LATERAL DO TUBO

229
200

200

150+50

VISTA SUPERIOR DA TAMPA VISTA LATERAL DA TAMPA

N gT 155

220,5 =

\NEA

2400
L
E
A

> CONECTORES DE ATERRAMENTO

CONECTORTIPO TH CONECTOR TIPO GTDU

01— Haste cobreada "cooperweld" 5/8"
02— Tubo de aterramento

03— Tampa do tubo de aterramento
04— Conector de aterramento -TH
05— Condutor de aterramento

Sk 06— Conector de aterramento duplo
parafufo -GTDU

Notas:

1. Devem ser usadas quantas hastes forem necessdrias, distanciadas entre si de dois
metros, no minimo, e interligadas através de condutor do mesmo tipo e se¢do do
aterramento.

As dimensées especificadas sGo as minimas permitidas.

3. Dimensées em milimetros.

N
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Figura 40 - Detalhes do aterramento

Notas:

1. A cavidade de inspe¢do pode ser de alvenaria, concreto armado, policarbonato,
pldstico ou produto similar, nos formatos quadrado ou circular, provido de tampa
adequada com resisténcia mecdnica capaz de suportar transito de veiculos e/ou
passagem de pedestres, quando localizado no passeio publico.
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Figura 41 - Isoladores

Roldana
76 x 80

Roldana Daois
Leitos

Roldana
42 x42 /48 x 48

Castanha
60 x 40

Notas:

1. Os isoladores devem ser confeccionados conforme especificagdo HIDROPAN e
atenderem as exigéncias aplicdveis da NBR 6248 e NBR 62489.

2. As dimensées indicadas sGio em milimetros.
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Figura 42 — Conector terminal de compressao macico
\J\ A J[
. B
€| F | 7)o
S » s

Yot

A C A
SEcho Al 8| c|op|oE|oF| 6 |on SECAODO |\ g | | g | gE | 0F | G | oM
CONDUTOR CONDUTOR
10mm* | 66,0 | 30,0 | 290 | 390 [ 635 | 50 | 05 | 400 10 mm* 81,0 | 450 | 29,0 | 390 | 635 | 50 | 05 | 400
16mm* | 66,0 | 300 | 290 | 490 [ 793 | 62 | 05 | 550 16 mm* 81,0 | 450 | 290 | 490 | 793 | 62 | 05 | 550
25mm’ | 66,0 | 30,0 | 290 | 6,00 [ 952 | 82 | 08 | 675 25 mm? 81,0 | 450 | 290 | 600 | 952 | 82 | 08 | 675
35mm’ | 66,0 | 300 | 290 | 700 [11,11] 98 | 08 | 834 35 mm? 81,0 | 450 | 290 | 700 | 11,11 98 | 08 | 834
50mm’ | 66,0 | 30,0 | 290 | 800 [1270] 11,2 | 08 | 953 50 mm? 81,0 | 450 | 290 | 800 |1270( 1,2 | 0,8 | 9,53
70mm’ | 66,0 | 30,0 | 290 | 960 [1428] 132 | 08 | 11,00 70 mm? 81,0 | 450 | 290 | 960 | 14,28 | 13,2 | 0,8 | 11,00
95mm’ | 66,0 | 30,0 | 29,0 (11,50 (1746 | 148 | 0,8 | 13,00 95 mm’ 81,0 | 450 | 29,0 | 11,50 | 1746 | 148 | 0,8 | 13,00
120mm* | 66,0 | 30,0 | 29,0 | 12,80 19,05| 17,1 | 0,8 | 1500 120 mm? 81,0 | 450 | 29,0 | 12,80 | 19,05 171 | 0,8 | 1500
150mm? | 90,0 | 30,0 | 40,0 | 1450|2222 | - - 17,50 150 mm? 1150 | 550 | 40,0 | 1450|2222 | - - | 17,50

Notas:
1. Os terminais de compressGo macicos poderdo ser utilizados em cabos flexiveis, em

ramais de liga¢do, entrada e saida de energia elétrica e nos bornes de entrada e saida
dos medidores;

Terminal de compressGo macico - Fabricagdo em cobre eletrolitico, com
condutividade superior a 98 %, banhado a prata;

No corpo do terminal deve ser gravado de forma legivel, visivel e indelével o numero
equivalente ao da se¢do do condutor a que se aplica: ex: terminal para condutor de
se¢éo 50mm? - gravagdo do niimero 50;

O terminal deve ter superficie plana em todo o seu corpo, ser isento de qualquer
imperfeicdo incompativel com sua utilizacdo;

O terminal de compress@o macico deve ser revestido com uma camada de prata com
espessura minima de 8 micras;

Terminal de Compressdo Macigo Curto: este terminal serd aplicado na extremidade
do cabo que serd ligado aos bornes de ligag¢Go do disjuntor ou medidor, revestido com
a isolagdo termocontrdtil;

Os conectores deverdo ser aplicados sempre que necessdrio em cabos flexiveis de
encordoamento classe 3 a 5;
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Figura 43 - Limites de seguranga para execug¢ao de servigos em proximidades da rede
elétrica de distribuigao.

8 .

[ 5

Baixa Tensdo — 220/380V
=

B
&
i

Notas:

1. Os limites de sequranca determinados pela HIDROPAN correspondem a um raio de 2
metros para a rede de média tensdo (13.8kV) e 1,20 metros para a rede de baixa
tensdo (220/380V).

2. A medida correspondente ao raio de delimita¢do é dada em relagdo aos condutores
energizados.

3. Dentro da drea delimitada so sdo permitidos trabalhadores da HIDROPAN,
autorizados e com a adog¢@o de técnicas, instrumentos e equipamentos apropriados
ao trabalho.

4. Fora da drea delimitada, para distGncias inferiores a 5 metros a HIDROPAN
recomenda o uso de tapumes, andaimes com anteparos, divisdrias, telas e redes
isolantes.

5. Sempre que forem necessdrios trabalhos em proximidades da rede de distribui¢éo a
HIDROPAN deverd ser consultada.
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